
 

 دما و گرما 

 انواع دماسنج :  ▪

 

 های دماسنجی : مقیاس  ▪

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکات  گیری کمیت اندازه  نوع دماسنج 

 ارتفاع مایع درون لوله  مایعی 

 شود. ای و الکلی تقسیم میبه دو دسته جیوه  - 1

 به دلیل سمی بودن جیوه، نوع الکلی آن کاربرد بیشتری دارد.  - 2

 کمینه، نوع خاصی از آن است که در هواشناسی کاربرد دارد. - دماسنج بیشینه  - 3

  شدت تابش گرمایی  تابشی 

 فشار گاز  گازی 

 های معیار اند.هر سه جزو دماسنج
 مقدار مقاومت  مقاومتی 

سنج  تف 

 )پیرومتر( 
 طیف نور تابشی از جسم 

 اختلاف ولتاژ  ترموکوپل 

های  دلیل دقت کمتر آن نسبت به دیگر دماسنجهای معیار بود که بهقبلاً جزو دماسنج  - 1

 معیار، از این لیست خارج شد.

 به دلیل کوچک بودن محل اتصال، سرعت سنجش دمای بالایی دارد.   - 2

کرومل، این  -هایش بستگی دارد. در نوع آلوملگستره سنجش دمای آن، به جنس سیم  - 3

 درجه سلسیوس است.  1372تا  -270گستره از 

 سرمایشی(   - امروزه بیشتر کاربرد صنعتی دارد. )در مدار الکترونیکی وسایل گرمایشی  - 4

 نکات  رابطه با سلسیوس  نماد  مقیاس 

 ترین مقیاس دماسنجی است.متداول  𝜃 ( ℃سلسیوس ) 

𝑇 𝑇 ( 𝑲°کلوین )  = 𝜃 + 273   ,   ∆𝑇 = ∆𝜃  یکایSI باشد.سنجش دما می 

𝐹 𝐹 ( ℉فارنهایت )  = 1.8𝜃+32   ,   ∆𝐹 = 1.8∆𝜃  .در صنعت و هواشناسی کاربرد دارد 



 

 دما و گرما 

 با دماسنج سلسیوس :   غیرکالیبره رابطه دماسنج   ▪

 

 دهد.نشان می   170را   C86دمای و    38را  C20دمای سؤال : دماسنجی  

 دهد؟ را چند نشان می  C33دمای الف( این دماسنج، 

 دهد؟درستی نشان می ب( این دماسنج، چه دمایی را به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را   -C93دهد. این دماسنج دمای نشان می  91و دمای جوش آب ناخالص را    0دماسنجی، دمای صفر مطلق را  :  1تست

 است.(  C5/136دهد؟ )دمای جوش آب ناخالص مورد استفاده، چند نشان می 

                               صفر (1

2 )40                    

3 )75                           

4 )120 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

 :  انبساط  ▪

 مایعات جامدات  

 روابط 

∆𝐿 = 𝛼𝐿𝑖∆𝜃  و  %∆𝐿 = 𝛼∆𝜃 × 100 

∆𝐴 = 2𝛼𝐴𝑖∆𝜃  و  %∆𝐴 = 2𝛼∆𝜃 × 100 

∆𝑉 = 3𝛼𝑉𝑖∆𝜃  و  %∆𝑉 = 3𝛼∆𝜃 × 100 

∆𝜌 ≃ -3𝛼𝜌𝑖∆𝜃  و  %∆𝜌 ≃ -3𝛼∆𝜃 × 100 

∆𝑉 = β𝑉𝑖∆𝜃  و  %∆𝑉 = β∆𝜃 × 100 

∆𝜌 ≃ -β𝜌𝑖∆𝜃  و  %∆𝜌 ≃ -β∆𝜃 × 100 

∆𝑉 حقیقی مایع = ∆𝑉 ظاهری مایع + ∆𝑉ظرف 

 نکات

انجام    - 1 با  یعنی  است.  کردن عکس  زوم  مانند  انبساط، 

تر شده و در عددی یکسان  ابعاد جسم بزرگ  کلآن،  

 شود.میضرب 

انبساط یک یا چند جسم    - 2 با  جنسهمو    توپرمیزان   ،

 ی یکسان، به شکل یا حجم آن بستگی ندارد. گرما

انبساط ظاهری مایع در ظرف لبریز، در واقع همان مقدار    - 1

 ریزد. مایعی است که از ظرف بیرون می

 انبساط غیرعادی آب :   - 2

 

 

 

 

 کند؟ چگونه تغییر می  x، فاصله مقابل: با افزایش دما در صفحه   2تست

 ( افزایش                         1

 ( کاهش                     2

 ( ثابت                             3

 ( ابتدا افزایش سپس کاهش4

 

 شود؟ چند برابر می xافزایش یابد، فاصله  1پرسش : اگر در اثر افزایش دما، شعاع دایره بزرگ %

 

 

 

 

 

V 

Θ(°C) 
4 

𝜌 

Θ(°C) 
4 

x 



 

 دما و گرما 

تر چند  دهیم. افزایش حجم کره بزرگ: به دو کره همجنس که شعاع یکی سه برابر دیگری است، گرمای یکسانی می   3تست

 تر است؟برابر کره کوچک 

1) 27                            

2 )9                          

3 )3                              

4 )1 

 

کار گذاشته شده اند. کمترین فاصله بین   -C10متری راه آهن در یک روز زمستانی با دمای   15های فولادی  : ریل   4تست

 (فولاد=  6-10 ×12( C)-1آسیب نبینند؟ )  C40متر باشد تا در یک روز تابستانی با دمای دو ریل متوالی چند میلی 

1 )6 /0                          

2 )9 /0                      

3 )6                             

4 )9 

 

 

ها را تا چند درجه  متر است. دمای میله   0.5دو میله مسی و آهنی در دمای صفر درجه سلسیوس، هریک برابر  : طول    5تست

به ترتیب    SIمتر برسد؟ )ضریب انبساط طولی مس و آهن در  میلی  0.3سلسیوس افزایش دهیم، تا اختلاف طول آنها به  

1.8 × 1.2و   10-5 ×  ( 1401است.( )تجربی  10-5

1 )50    

2 )100    

3 )150    

4 )200 

 

 



 

 دما و گرما 

آن چند درصد افزایش    حجم افزایش دهیم،    ℃200قرار دارد. اگر دمای این قطعه را    ℃20ک قطعه سرب در دمای  : ی   6تست

=یابد؟ )می  3 × 10-5 1

℃
 ( 1401ضریب انبساط طولی سرب( )ریاضی  

1 )0.6   

2 )1.8  

3 )6   

4 )18 

 

 

 

 

و شعاع    cm20و دیگری توخالی که شعاع خارجی آن    cm20، اولی توپر به شعاع    Bو    Aجنس  دو کره فلزی هم   :  7تست

و تغییر حجم فلز به    𝑉𝐴∆برابر    Aاست. اگر به هر دو کره به اندازه مساوی گرما دهیم، تغییر حجم کره    cm10اش  داخلی

خواهد بود. نسبت   𝑉𝐵∆برابر   Bکار رفته در کره  
∆𝑉𝐴

∆𝑉𝐵
 ( 96 -کدام است؟ )ریاضی 

1  )
7

8
                                

2 )1                 

3 )2                               

4  )
8

7
 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

 است؟  Bچند برابر تغییر حجم کره   Aدر سؤال قبل، تغییر حجم کره   : 8تست

1  )
7

8
                                

2 )1                 

3 )2                               

4  )
8

7
 

 

 

 

 

 

 

 

 است؟  SIچند واحد   Aضریب انبساط میله  .مطابق شکل است  یشانبرحسب دما  Bو  Aنمودار طول دو میله ی : 9تست

1 )0.005    

2 )0.01    

3 )0.02    

 های مسئله کافی نیست.( داده4

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

افزایش دهیم، حجم آن    2cm  8 اش را  در اختیار است. اگر با افزایش دما مساحت رویه   cm10ای به شعاع  : کره   10تست

 متر مکعب افزایش خواهد یافت؟ چند سانتی

1 )4                          

2 )12                      

3 )24                        

4 )40 

 

 

 

 

 

مساحت سطح خارجی   ،درصد کاهش یابد   4دهیم. اگر چگالی کره به اندازه  مقداری گرما می   ،به یک کره فلزی توپر  :  11تست

𝜋است؟ )  بوده  مربع   مترسانتی چند  کره  اولیه  یابد. مساحتمی   افزایش 2mm72 کره = 3)  

1) 40.5 

2 )81 

3 )27 

4) 13.5 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

5-10 ضریب انبساط طولی از شیشه به    که  3cm400در ظرفی به حجم   :  12تست 1

°𝐾
از مایعی    3cm380ساخته شده است،    

3-10به ضریب انبساط حجمی   1

°𝐾
متر مکعب از مایع بیرون  بالا ببریم، چند سانتی  C100ایم. اگر دمای مجموعه را  ریخته   

 ریزد؟می 

1 )8.16                                    

2 )6.17                         

3 )6                                         

4 )8.18 

 

 

 

 

 

 

جیوه پر شده است. وقتی دمای    طور کامل ازبه   L1حجم    به   ایظرف شیشه   ، یک در دمای صفر درجه سلسیوس   :  13تست

  k  4-10  ×8 /1-1شود. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه  جیوه از ظرف خارج می   3mc12رسانیم،  می   C80مجموعه را به  

 ( 86  –باشد، ضریب انبساط خطی شیشه کدام است؟ )ریاضی 

1 )4-10  ×2/1               

2 )4-10 

3 )5-10 

4 )5-10  ×3 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

 

 محاسبه انرژی گرمایی :  ▪

 

 

 بالا ببرد.  C1از جسمی را  kg1( : مقدار گرمایی که دمای cگرمای ویژه ) 

 بالا ببرد.  C1( : مقدار گرمایی که دمای جسمی را Cظرفیت گرمایی ) 

 تا بدون تغییر دما ذوب شود.  بدهیمدر نقطه ذوب به جسم  باید  ( : گرمایی که FLگرمای نهان ذوب ) 

 تا بدون تغییر دما تبخیر شود.  بدهیمدر نقطه جوش به جسم   باید  ( : گرمایی کهVLگرمای نهان تبخیر ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃  بدون تغییر حالت

: 𝑄 = ±𝑚𝐿𝐹 

 با تغییر حالت :  

𝑄 = ±𝑚𝐿𝑉 

𝑆 ⇄ 𝐿 

𝐿 ⇄ 𝐺 

C = mc 



 

 دما و گرما 

 سؤال : گرمای نهان ذوب و تبخیر را از نظر مقدار با هم مقایسه کنید.

 

 

 

 

o  دارند. یعنی  خمیری  ذوب ی نداشتهمشخص  ذوبنقطه  آمورف، اتجامد  دارند، اما نقطه ذوب مشخص ،بلورین اتجامد

 شوند.می  ، نرمتدریج ذوب شده و قبل از تبدیل شدن به مایعبه 

o  دهد.ماده را افزایش می تر چگالافزایش فشار، دامنه پایداری حالت 

 

 

 

 

 

 

o   از یک دمای خاص    ،شود نقطه ذوبدهد. همچنین باعث میرا افزایش می مایع  افزودن ناخالصی، دامنه پایداری حالت

 .تبدیل شود به یک گستره دمایی 

 

 

 

 

 

 

o اعداد را بر  جای یکای ژول بر کیلوگرم توان بهبرای کاهش زمان محاسبات، می 

 عبارتند از :  حسب کالری بر گرم استفاده کرد. این ضرایب برای آب 

 

 

 

cآب = 1 𝑐𝑎𝑙/𝑔℃ 

cیخ = 0/5 𝑐𝑎𝑙/𝑔℃ 

L𝐹 = 80 𝑐𝑎𝑙/𝑔 

L𝑉 = 540 𝑐𝑎𝑙/𝑔 

S L 
θ 

g 

MP VP 

S L 
θ 

g 

MP VP 

S L 
θ 

g 

MP VP 



 

 دما و گرما 

o   انرژی هر مقدار یخ با دمای−𝜃𝑦    با انرژی همان مقدار آب با دمای ،−(
𝜃𝑦

2
+  برابر است.   (80

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یابند مایع، تندی لازم جهت فرار از سطح مایع را می سطح    هایبعضی از مولکول   ،هر دماییدر    ،گاهی  تبخیر سطحی :  ▪

 گویند.که به آن تبخیر سطحی می 

 

o  گیرد، گرمای چندان زیادی احتیاج ندارد. درنتیجه، نیازی به منبع  تبخیر سطحی در هر دمایی صورت می   جاکهاز آن

 یابد.مانده کاهش می با انجام این عمل، دمای مایع باقی  . لذاخود سامانه استآن منبع انرژی  گرمای خارجی نداشته و

 

 

 

o  عوامل مؤثر بر تبخیر سطحی   : 

 

 

 

 

 

 

 مستقیم  دمای مایع  ( 1

 مستقیم  سطح مایع  ( 2

 جنس )ویسکوزیته( مایع( 3

 عکس  رطوبت و فشار هوا   (4

 مستقیم  وزش نسیم   (5



 

 دما و گرما 

 سؤال : بر اساس نمودارهای زیر ظرفیت گرمایی دو جسم را با هم مقایسه کنید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهیم. گرما می   w420، توسط گرماسنجی با توان ثابت  kg2به جرم  -C40سؤال : به یک قالب یخ 

 الف( حداقل چقدر زمان لازم است تا یخی در ظرف باقی نماند؟ 

 تبدیل کنیم؟  C02ب( چقدر زمان لازم است تا یخ را به آب 

 پ( حداقل چقدر زمان لازم است تا چیزی در ظرف باقی نماند؟ 

 ت( نمودار دما بر حسب زمان را تا تبخیر کامل رسم کنید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

θ(°C) 

Q(j) 

A 

B 

Q(j) 
 

θ(°C) 

 

A 

B 



 

 دما و گرما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

 : کدام گزینه صحیح است؟ 14تست

 اساس کار زودپز کاهش فشار است. (1

 یابد. با افزایش فشار، همواره نقطه ذوب و جوش آن افزایش می  (2

 علت ماندگاری برف در ارتفاعات، افزایش نقطه ذوب با کاهش فشار هوا است. (3

 ظرفیت گرمایی و گرمای نهان یکی است. یکای  (4

 

 

 

تر افزایش بیش  %25  ،: چند درصد از جرم جسمی را کم کنیم، تا در مقایسه با حالت قبل با دادن گرمای مساوی 15تست

 دما یابد؟

1 )15                              

2 )20                         

3 )25                               

4 )30 

 

 

  20است. اگر یک کیلوگرم از جرم این فلز کم شود، ظرفیت گرمایی آن    2100برابر    SIظرفیت گرمایی فلزی در  :    16تست

 ( 1401چقدر است؟ )خارج ریاضی   SIیابد. گرمای ویژه فلز در درصد کاهش می 

1 )210    

2 )270    

3 )420    

4 )840 

 



 

 دما و گرما 

  kg2نمودار تغییرات دما بر حسب گرمای داده شده به جسمی به جرم :  17تست

درجه کلوین    3 ،چند کیلوژول گرما لازم است تا دمای جسم .مطابق شکل است

 ( 96  - خارج ریاضی) افزایش یابد؟

1 )6                                    

2 )4.8    

3 )3                                  

4 )2.4 

 

گرم یخ در دمای صفر درجه سلسیوس )نقطه ذوب( قرار دارد. چند ژول گرما لازم است تا آن را ذوب کرده و    20:    18تست

آبcدرجه فارنهایت برساند؟  )   50دمای آب حاصل را به  = 4.2
j

g°𝐶
Lfو       = 336

J

g
 ( 1400  -( )ریاضی 

1) 10920                         

2 )9050 

3 )8190                          

4 )7560 

 

 

 

 

 شده است؟ تغییر حالت چند درصد گرمای داده شده، صرف در سؤال قبل، تقریباً :  19تست

1 )95                       

2 )88 

3 )80                       

4 )75 

 

 



 

 دما و گرما 

دهیم. دمای نهایی آب حاصل، چند درجه  گرما می kj/min10.5دقیقه، با آهنگ    20به مدت    -C20°یخ    g500به  :    20تست

𝐿Fسلسیوس است؟ ) = 336000
𝑗

𝑘𝑔
آب𝐶 و        = 2𝐶 یخ = 4200

𝑗

𝑘𝑔.°𝐾
 ( 99  -( )تجربی

 ( صفر                       1

2 )5 

3 )10                          

4 )15 

 

 

 

شد؟ در این  دادیم، دمای نهایی چند درجه سلسیوس می دقیقه گرما می  16در سؤال قبل، اگر به همان یخ اولیه ، پرسش :  

 شد؟مدت چند گرم از یخ ذوب می

 

 

 

 

 

  C20دقیقه بتوان دمای آب را به    3وجود دارد. هرگاه طی    C10آب    kw4    ،kg10: درون گرماسنجی با توان    21تست

 برساند، ظرفیت گرمایی گرماسنج چند کیلوژول بر درجه کلوین است؟ 

1 )60                        

2 )30                           

3 )40                          

4 )20 

 

 

 



 

 دما و گرما 

: به مقدار معینی از جسم جامد توسط یک گرمکن    22تست

می  گرما  ثابت  توان  این  با  دمای  تغییرات  منحنی  دهیم. 

روبه  به صورت  زمان  با  نمودار جسم  به  توجه  با  است.    ،رو 

چند درصد از جسم    ، شروع گرما دادن  هشت دقیقه پس از 

 ذوب شده است؟

1 )20                             

2 )25                             

3 )40                              

4 )50 

 

 

 

 

باشد، توان گرماسنج چند وات است؟   kg°c/j800و گرمای ویژه آن در حالت جامد   kg12: اگر جرم جسم  1پرسش

 است؟ SIگرمای ویژه حالت مایع و گرمای نهان ذوب آن چند واحد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : این جامد از چه نوعی است؟ 2پرسش

θ(°C) 

t(s) 
50 

100 

150 

240 1200 1560 



 

 دما و گرما 

حجم مجموعه چند    ،کنیم. تا برقراری تعادل را در یک استخر پر از آب صفر درجه وارد می   -C10یخ    kg4 /14:    23تست

 کند؟متر مکعب تغییر می سانتی

1 )6 /1                             

2 )1600                         

3 )1 /0                            

4 )100 

 

 

 شود؟ را در گرماسنجی که محتوی یخ صفر درجه است وارد کنیم، چند گرم یخ ذوب می  C100بخارآب  g8: اگر  24تست

1 )10                            

2 )48                           

3 )54                              

4 )64 

 

 

آب صفر درجه است. بر اثر تبخیر سطحی مقداری از آن بخار و بقیه تبدیل به یخ صفر    g680: ظرف عایقی محتوی    25تست

باشد، جرم یخ تولید    cal/g80و گرمای ذوب آن    cal/g600شود. اگر گرمای نهان ویژه تبخیر آب در این دما  درجه می 

 شده چند گرم است؟ 

1 )75                             

2 )80                       

3 )340                          

4 )600 

 

 

 



 

 دما و گرما 

چند درجه   θآب بخار شود،   g5اندازیم. اگر  می  C°100آب   g100را داخل   θو دمای   g282ای مس به جرم قطعه   : 26تست

مس 𝑐سلسیوس است؟ ) = 400
𝑗

𝑘𝑔.°𝐶
𝐿Vو    = 2256

𝑘𝑗

𝑘𝑔
 ( 97 - ( )خارج تجربی 

1 )150                                  

2 )200 

3 )300                                   

4 )400 

 

 

 

 دار : میانگین وزن  ▪

o   فرمت کلی آن به صورت𝑥̅ =
∑ 𝑥𝑖𝑝𝑖

∑ 𝑝𝑖
 ست. ا هاارزش دسته ipنماینده دسته و   ixاست که در آن   

o  ها قرار دارد. همواره مقدار میانگین بین کمترین و بیشترین مقدار دسته 

o  توان با هم ساده کرد. ها را می ارزش 

o  کنیم.( هایشان را با هم جمع می کنیم. )ارزش هایی که نماینده یکسان دارند را یکی می دسته 

o      برای محاسبه سریع آن، ارزشمندترین نماینده را نوشته و
ارزش دسته × اختلاف نماینده  مبنا  با نماینده  دسته 

مجموع ارزشها
هر      

 کنیم. دسته را با آن جمع می 

 

ترتیب با درصد فراوانی  به و    amu30و    amu27.9  ،amu29.9های اتمی  مثال : اگر عنصری دارای سه ایزوتوپ با جرم 

 ( 1401است؟ )تجربی دی   amuباشد، جرم میانگین آن چند  % 3و  % 5، %92های 

1 )28.063                        

2 )28.892 

3 )29.054                          

4 )29.951 



 

 دما و گرما 

  : چگالی    3cm10مثال  به  مایعی  چگالی    3g/cm2  ،3cm20از  به  مایعی  چگالی    3g/cm4  ،3cm30از  به  مایعی  از 
3g/cm12    3وcm40    3از مایعی به چگالیg/cm8   کنیم. چگالی مخلوط حاصل چند واحد  را با هم مخلوط میSI   خواهد

 بود؟ 

1 )7.8              

2 )7800 

3 )8.4              

4 )8400 

 

 محاسبه دمای تعادل :  ▪

o  : بدون تغییر حالت   

∑ 𝑄 = 0 →  𝑚1𝐶1(𝜃̅ − 𝜃1) + 𝑚2𝐶2(𝜃̅ − 𝜃2) + ⋯  = 0 →  𝜃̅(𝑚1𝐶1 + 𝑚2𝐶2 + ⋯ ) − 𝑚1𝐶1𝜃1 − 𝑚2𝐶2𝜃2 − ⋯  = 0 

     →  𝜃̅(𝑚1𝐶1 + 𝑚2𝐶2 + ⋯ ) = 𝑚1𝐶1𝜃1 + 𝑚2𝐶2𝜃2 + ⋯   ⇒   𝜽̅ =
𝒎1𝑪1𝜽1 + 𝒎2𝑪2𝜽2 + ⋯

𝒎1𝑪1 + 𝒎2𝑪2 + ⋯
 

 

 دار دماها، با ارزش ظرفیت گرمایی اجسام است.دمای تعادل، میانگین وزن

 

، گرمای ویژه  g300موجود است. اگر یک گلوله مسی به جرم    30° آب    Kg2سؤال : درون ظرفی با ظرفیت گرمایی ناچیز،  

j/g.°c8.4   درون آن وارد کنیم، دمای تعادل را به دست آورید. 95°و دمای 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

،  j/°c420های  موجود است. سه گلوله با ظرفیت گرمایی   30°آب    j/°c840  ،Kg1.25سؤال : درون ظرفی با ظرفیت گرمایی  

j/°c1260  وj/°c630  درون آن وارد کنیم، دمای تعادل را به دست آورید.  100°و    50°، 25° و دمای اولیه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اندازیم. اگر در جریان  می   C13آب    g100را درون گرماسنجی حاوی    C200و دمای    g100یک گلوله فولادی به جرم  سؤال :  

 ( cفولاد =   kj/kg420) ، دمای تعادل چند درجه سلسیوس خواهد بود؟ شود داده محیط   هگرما ب  j924تبادل گرمایی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

اندازیم. اگر از تبادل  می  C20آب  g200را درون ظرفی محتوی   C143و دمای   g50: یک گلوله فولادی به جرم   27تست

 نظر شود، دمای تعادل چند درجه سلسیوس خواهد شد؟ حرارتی با محیط صرف 

(kj/kg 4200   = آبc    وkj/kg420  = فولادc ) 

1 )23                              

2 )25                         

3 )28                              

4 )54 

 

 

 

 

 

را درون آن    C264دمای    و   g100وجود دارد. یک گلوله فولادی به جرم    C10آب    g400: درون گرماسنجی    28تست

 ( cفولاد =   kj/kg420) است؟ SIواحد باشد، ظرفیت گرمایی گرماسنج چند  C14اندازیم. اگر دمای تعادل  می 

1 )225                           

2 )945                       

3 )225000                     

4 )945000 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

  درون   هر دو جسم  t  =   0مطابق شکل است. هرگاه در    Bو    A: نمودار تغییرات دما برحسب زمان برای دو جسم    29تست

 است؟  B  جسم برابر چند  Aباشد، گرمای ویژه جسم  Aدو برابر جسم   Bگرماسنج فرورفته و جرم جسم 

1  )
3

2
                                      

2  )
2

3
                        

3 )6                                    

4  )
1

6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

θ(°c) 

t(s) 

82 

28 

10 

A 

B 



 

 دما و گرما 

o  : )با تغییر حالت )آب و یخ   

 کنیم. یخ را به آب تبدیل می  - 1

 کنیم. دمای تعادل را بدون تغییر حالت حساب می  - 2

 تحلیل جواب :   - 3

 اگر جواب به دست آمده بالای صفر بود، به جواب مسئله رسیدیم. −

𝑥بود، طبق رابطه    - 80( کمتر از  xاگر جواب به دست آمده ) − = −(
𝜃

2
+ آن را به دمای یخ تبدیل    (80

 جواب مسئله است. 𝜃−کنیم و  می

و صفر بود، مخلوط آب و یخ در ظرف باقی خواهد ماند و دمای تعادل صفر    -80اگر جواب به دست آمده بین   −

 شده از تناسب با دست خواهد آمد. است. در این حالت مقدار یخ ذوب شده یا آب تولید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥 

−80 
 صفر

−
80
3

 



 

 دما و گرما 

ریزیم. دمای  درون آن می   -C° 40یخ    g100موجود است.    C° 80آب    g200درون ظرفی به ظرفیت گرمایی ناچیز ،  :    سؤال

 تعادل چند درجه سلسیوس خواهد شد؟

                                صفر( 1

2 )12           

3 )2-                                   

4 )20 

 

 

 

 

 

 

ریزیم.  درون آن می   -C° 50یخ    g008موجود است.    صفر درجه آب    g200درون ظرفی به ظرفیت گرمایی ناچیز ،  :  سؤال

 دمای تعادل چند درجه سلسیوس خواهد شد؟

                                صفر( 1

2 )84-           

3 )8-                                   

4 )4 - 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

ریزیم. دمای  درون آن می   -C° 40یخ    g100موجود است.    C° 30آب    g200درون ظرفی به ظرفیت گرمایی ناچیز ،  :  سؤال

 تعادل چند درجه سلسیوس خواهد شد؟

                                صفر( 1

2 )12           

3 )2-                                   

4 )20 

 

 

 : پس از برقراری تعادل، جرم آب و یخ موجود در ظرف چند گرم خواهد شد؟   1پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کند؟متر مکعب و چگونه تغییر می : تا برقراری تعادل، حجم مخلوط چند سانتی 2پرسش

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

ریزیم.  درون آن می   -C° 40یخ    g100موجود است.    صفر درجه آب    g200درون ظرفی به ظرفیت گرمایی ناچیز ،  :  سؤال

 دمای تعادل چند درجه سلسیوس خواهد شد؟

                                صفر( 1

2 )12           

3 )2-                                   

4 )20 

 

 

 : پس از برقراری تعادل، جرم آب و یخ موجود در ظرف چند گرم خواهد شد؟   1پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کند؟متر مکعب و چگونه تغییر می : تا برقراری تعادل، حجم مخلوط چند سانتی 2پرسش

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

و    C°90ای با دما  و گلوله   -C° 40یخ    g100موجود است.    C° 30آب    c°/cal50  ،g200درون ظرفی به ظرفیت گرمایی  :  سؤال

 اندازیم. دمای تعادل چند درجه سلسیوس خواهد شد؟درون آن می   75cal/°cظرفیت گرمایی  

                                صفر( 1

2) 10           

3 )2-                                   

4 )20 

 

 

 

 

 

 

 

به آن اضافه کنیم، تا تمام یخ ذوب    C20ریزیم. حداقل چند گرم آب با دمای می  - C10یخ   g200درون ظرفی :  30تست

  Cآبشود و شود؟ )تبادل گرما فقط بین آب و یخ انجام می 
1

2
    =kj/g 1 /2  = یخC    وj/g 336   =FL 92 –( )ریاضی) 

1 )50                           

2 )200                      

3 )850                         

4 )1200 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل  می   ℃20را در فشار یک اتمسفر، درون مقداری آب    ℃10−یک کیلوگرم یخ  :    31تست

به   Lf)برسد، جرم آب چند کیلوگرم است؟    ℃5گرمایی، دمای آب  = 336000
J

kg
آبc و  = 2c یخ = 4200

J

kg.℃
) 

 ( 1401)تجربی 

1 )2    

2 )3    

3 )4    

4 )6 

 

 

 

 

 

 

از  :    32تست و    kg1مخلوطی  دارند   kg1آب  قرار  گرمایی  تعادل  در  فلزی   .یخ  گلوله  ویژه    300  یک  گرمای  به  گرمی 

j/kg°c420   و دمای اولیه°c80  شود؟  چند گرم از یخ ذوب می   ، تا رسیدن به تعادل گرمایی  . کنیمدرون آن وارد می 

آب𝐶 .  اتلاف گرما ناچیز است) = 4200
𝑗

𝑘𝑔.°𝐾
𝐿Fو     = 336

𝑘𝑗

𝑘𝑔
 ( 96 - خارج ریاضی()

1 )20                                  

2 )30                

3 )50                                  

4 )100 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

و دمای    j/kg°c400یخ در حال تعادل است. یک قطعه فلز به گرمای ویژه    g200آب و    g1000ظرفی محتوی  :    33تست

 جرم فلز حداقل چند گرم باشد تا یخی در ظرف باقی نماند؟   کنیم. درون آن وارد می c250°اولیه 

آب𝐶 )اتلاف گرما ناچیز است .   = 4200
𝑗

𝑘𝑔.°𝐾
𝐿Fو      = 336000

𝑗

𝑘𝑔
 ( 96 - ( )ریاضی

1 )375                               

2 )672             

3 )860                              

4 )950 

 

 

 

 

 

 

 های انتقال گرما: راه  ▪

 

 تابش رفت هم رسانش روش 

 نکات

روش   -1 تنها 

گرما،   انتقال 

جابجایی   بدون 

 مولکولی 

2-  

 دهد. ها )مایعات و گازها( رخ میفقط در شاره  - 1

 اساس انجام آن، تغییر چگالی با تغییر دما است.   - 2

گازها   - 3 >  مایعات 
 همرفت .... :  هایی ازمثال   - 4

شدن آب    گرم  ،شوفاژ  شدن هوای داخل اتاق به وسیله  گرم  طبیعی :  −

)در روز از دریا به ساحل و در شب از    های باد ساحلیدرون قابلمه، جریان 

 ، انتقال گرما از مرکز به سطح خورشید ساحل به دریا(

یا مصنوعی)شاره به کمک یک تلمبه    ،در آنواداشته ) − به    (طبیعی 

سیستم  ،  هامرکزی ساختمان   کنندهگرم   ستمیس( :  شود می  رحرکت وادا 

اتومبیل  کنندهخنک  شدن  ،موتور  سرد  و  بدن  بخش   گرم  مختلف  های 

 جانوران خونگرم بر اثر گردش خون 

انتقال گرما در این روش، نیاز به محیط   - 1

 مادی ندارد. 

از    ℃500در دماهای زیر    ،تابش گرمایی  - 2

برای    و  فروسرخ است که نامرئی است  نوع

 ، نیاز به دمانگار دارد. آشکارسازی

کننده  ناصاف، بهترین جذب اجسام تیره و    - 3

درحالی  اند؛  گرما  گسیلنده  اجسام  و  که 

بازتاب بهترین  روشن،  و  کننده  صیقلی 

 گرما اند. 

روش   - 4 اندازه به  بر  های  مبتنی  دما  گیری 

ت گویند.می  سنجیتف  تابش گرمایی،
لزا

<ف
ت

دا
جام

>
ت

عا
مای

>
ها

گاز
 



 

 دما و گرما 

 

 آل( پر شده باشد، قانون اول ترمودینامیک حاکم است :  برای هر سامانه گازی که از یک گاز کامل )ایده قانون گازها :  ▪

 

 

 

کند.  آب ایجاد شده است، به طرف سطح آب حرکت می   m70یک عملیات غواصی در عمق    طی  که   : حباب هوایی   43تست

𝑃0)   در سطح آب چند برابر شعاع اولیه آن خواهد بود؟   حبابشعاع   = 105𝑃𝑎   ،  𝜌آب = 1000
𝑘𝑔

𝑚3     دمای  ، ضمن حرکتو  

 (ماند.می ثابت  حباب

1 )8                             

2  )√22                        

3 )2                             

4 )1 

 

 

 

 

رسانیم، چگالی گاز  می   C27است. دمای گاز را به   CmHg42و فشار    C7ظرفی محتوی مقداری گاز در دمای  :    35تست

𝜌𝐻𝑔کند. فشار گاز در حالت دوم چند کیلوپاسکال است؟ )تغییری نمی  = 13600
𝑘𝑔

𝑚3) 

1 )162                         

2 )45                     

3 )32/220                   

4 )2 /61 

 

 

 

 

 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇                                                   
𝑃1𝑉1

𝑇1

=
𝑃2𝑉2

𝑇2

 
 اگر سامانه گازی منزوی باشد :



 

 دما و گرما 

و دیگری حاوی گاز اکسیژن با    C273°و دمای    L3، حجم  atm4دو مخزن گاز یکی حاوی گاز نیتروژن با فشار  :    36تست

کنیم و دمای مخلوط گازها  توسط لوله شیرداری به هم متصل اند. شیر رابط را باز می  C0°و دمای   L2، حجم atm3فشار 

 رسد. فشار نهایی گاز چند اتمسفر خواهد بود؟ می  C91°در نهایت به 

1 )2 /3                          

2 )67/0                    

3 )75/0                        

4 )2 

 

 

 

 

 

قرار دارد و ارتفاع گاز در حالت تعادل،    2cm10و مساحت مقطع    N36    =Wمقداری گاز کامل زیرپیستونی به وزن  :    37تست

cm24   ای به جرم  است. هرگاه وزنهkg4/2    را روی آن قرار دهیم، پیستونcm4   آید. فشار از مکان قبلی خود پایین می

 هوای محیط چند کیلوپاسکال است؟

1 )84                         

2 )90                          

3 )96                         

4 )100 

 

 

 

 

 

 

 



 

 دما و گرما 

  و   cmHg75هوا    از لوله خارج از جیوه نگه داشته شده است. در شرایطی که فشار  cm87مطابق شکل، پیوسته    :   38تست

رود و دمای گاز  ستون جیوه بالا می  است. بر اثر افزایش فشار هوا،   cm72است، ارتفاع ستون جیوه در لوله  c27°دمای گاز 

 ( 97 - برسد. فشار هوا چگونه تغییر کرده است؟ )ریاضی cm72رسانیم تا دوباره ستون جیوه به همان  می   c47را به 

1 )mmHg2                           .کاهش یافته است 

2 )mmHg2  .افزایش یافته است 

3 )mmHg0.2                         .کاهش یافته است 

4 ) mmHg0.2    .افزایش یافته است 

 

 

 

 

 

 

کنیم،  است. لوله را واژگون می  cm10ریزیم، ارتفاع ستون هوا زیر جیوه  جیوه می   cm2درون یک لوله آزمایش  :    39تست

 متر جیوه است؟شود. فشار هوای محیط چند سانتی می   cm10.5طول ستون هوا بالای جیوه 
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 دما و گرما 

بریم.  به طور قائم در جیوه فرو می   cm30که دو طرف آن باز است را تا ارتفاع    cm40ای شکل به طول  لوله استوانه :    40تست

باشد و دما ثابت بماند،   cmHg75کنیم. اگر فشار هوا سپس انگشت خود را در انتهای آن گرفته و لوله را از جیوه خارج می 

 ( 90 – ماند؟ )ریاضی متر از جیوه در ظرف باقی می چند سانتی
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