
 

 گیری فیزیک و اندازه 

:  تحلیل پدیده  ▪ با علم فیزیک  قانون، مدل و نظریه دانان پدیدهفیزیک های طبیعی  های قابل  های طبیعی را به صورت 

 آورند.آزمایش درمی 

o  خوش تغییر شوند.های فیزیکی در گذر زمان بازنگری شده و دستها و نظریه ممکن است مدل 

o  ،ها است. این مورد، نقش مهمی در پیشرفت دانش و تکامل  نظریه  پذیریاصلاح و   پذیریآزموننقطه قوت علم فیزیک

 شناخت ما از طبیعت داشته است.

o تفکر نقادانه ترین عامل پیشرفت و تکامل علم فیزیک،  گرچه آزمایش و مشاهده در فیزیک اهمیت زیادی دارد، اما اصلی  

 ها بوده است.ها در مواجهه با پدیده آن  ورزی فعالاندیشه دانان و فیزیک 

 

 

 ها : دانان در تحلیل پدیده ابزار فیزیک  ▪

o  ها معتبر اند. مثل قوانین نیوتن، قانون بقای جرم و انرژی  های کلی و مختصر که در دامنه وسیعی از پدیدهقانون : گزاره

 و ... 

o  های ساکن و  ترازی و پاسکال که برای شاره ها کاربرد دارد. مثل اصل هم اصل : برای توصیف دامنه محدودی از پدیده

 ایزوله معتبر است. 

 

 

 کنیم. مثلاً :نظر می تر صرف در مقابل اثرات کلی  اثرات جزئیها ، از سازی فرآیند تحلیل پدیده برای ساده سازی :  مدل  ▪

o  شوت توپ  می حرکت   : هوا  در  روزنه شده  از  اسپینی  توان  حرکت  هوا،  مقاومت  نیروی  آن،  بودن  توپ، حجیم  های 

توان  که نمی نظر کرد. درحالی اش از مرکز زمین و .... صرف )چرخش توپ به دور خود(، تغییر وزن توپ با تغییر فاصله 

 یابد.نظر کرد، چون در آن صورت حرکت توپ در خط راست تا ابد ادامه می از نیروی وزن توپ صرف 

  

o  توان از  در هل دادن یک جعبه روی سطح زمین، نیروی دست، وزن جعبه و نیروی اصطکاک نقش اصلی دارند. اما می

 نظر کرد و جعبه را به صورت یک ذره در نظر گرفت. نیروی مقاومت هوا صرف 

 

 

 

 



 

 گیری فیزیک و اندازه 

  از  ک ی باشد، کدام  دن یدر حال وز  یآرام  م ی. اگر نسکند ی را رها م  یکاغذ   ه ساختمان بلند، برگ ک یبام  از پشت ی فرد:  1تست

 حرکت کاغذ درست است؟ لیو تحل یساز جهت مدل  ر یز یهافرض 

 . می نظر کناز اثر مقاومت هوا صرف ( 1

 . میریگی م  دهیرا ناد م یوزش نس( 2

 . کند ی ر نمییتغ  نیر فاصله از مرکز زمییوزن کاغذ با تغ( 3

 یم. ریگی در نظر م   یاجسم نقطه  کیصورت   کاغذ را به ( 4

 

 

                          گیری باشد )بتوان آن را با عدد و یکای مناسب بیان کرد( کمیت نام دارد.هر مفهومی که قابل اندازه کمیت :  ▪

 

 بندی کرد : دیدگاه دسته   سهتوان از ها را می کمیت انواع کمیت :   ▪

o   : های فرعی، از روی یکاهای اصلی  که یکای کمیت یکای مستقل دارند، درحالی   های اصلی کمیت کمیت اصلی/ فرعی

 شود.ساخته می 

(، شدت جریان  k°(، دما )s(، زمان )kg(، جرم )mهای اصلی شامل : طول/ جابجایی/ مسافت/ فاصله )کمیت ❖

 ( cd(، شدت روشنایی ) mol(، مقدار ماده ) Aالکتریکی )

 ( و ... 3m( ، حجم )3kg.m/s( ، نیرو )3kg/m( ، چگالی )m/sسرعت/ تندی ) مانند :   کمیت فرعی  ❖

 

o  ها جهت دارند. های برداری علاوه بر آنای یکا و اندازه و کمیتهای نرده کمیتای/ برداری :  کمیت نرده 

 و ...  شدت جریان الکتریکی، فشارای مانند : زمان، جرم، طول، مسافت، تندی، های نرده کمیت ❖

 های برداری مانند : سرعت، جابجایی، شتاب، نیرو و ...کمیت ❖

 

o  که مقدار  توانند اختیار کنند، درحالی های پیوسته هر مقدار دلخواهی می کمیت پیوسته/ گسسته )کوانتومی( : کمیت

 توانند داشته باشند )کوانتوم یا پایه(. ترین مقداری است که می های کوانتومی مضرب صحیحی از کم کمیت

 کمیت پیوسته مانند : زمان، جرم و ...  ❖

 کمیت گسسته مانند : تعداد افراد، مقدار بار یک جسم، انرژی و ...  ❖

 

 



 

 گیری فیزیک و اندازه 

⃗⃗های برداری را به صورت کمیت ✓  و ...(   𝐹    ،𝑣دهند. )مثل :  نشان می  ⃗ 

 ها است.اندازه آن   معرف   تنها های برداری کمیتبالای  در  نبود علامت بردار ✓

تبعیت  . لازمه برداری بودن یک کمیت،  برداری نیستدار  است، اما هر کمیت جهتدارای جهت  برداری  هر کمیت   ✓

که طبق تعریف دارای جهت اند، اما چون از جمع برداری  شدت جریان الکتریکی    مانند فشار و)است.    از جمع برداری

 .شوند بندی می دسته ای نرده های جزو کمیتکنند، تبعیت نمی 

در مکان های    بازتولید   و قابلیت  تغییر نکنند   به یکاهایی نیاز است که   یک کمیت،   گیری درستبرای انجام اندازه  ✓

 مختلف داشته باشند.

 

 جدول زیر را کامل کنید.سؤال : 

 کمیت
نام یکا  

 فرعی
 یکا بر اساس یکاهای اصلی 

 نیرو 
 

 
 

یا   انرژی

 کار نیرو 

 

 

 

 

 

 

 توان 
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 پیشوندها :  ▪

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فشار

 

 

 

 

 

  یگرما

 ژه یو

 

 

 

 

 

 

 

بار 

 الکتریکی

 

 

 

 

 کننده بزرگ  کنندهکوچک 

 1+10 دکا  1−10 دسی

 2+10 هکتو 2−10 سانتی

 3+10 کیلو  3−10 میلی 

 6+10 مگا 6−10 میکرو 

 9+10 گیگا 9−10 نانو

 12+10 ترا 12−10 پیکو



 

 گیری فیزیک و اندازه 

 نویسیم : صورت زیر می ها را به برای نمایش بهتر اعداد اعشاری، آن نمادگذاری علمی :   ▪

 

 

 

 آن را به صورت نماد علمی بنویسید. SIاست. مقدار   pm106مثال : قطر اتم هیدروژن 

 

 

 تبدیل یکا :  ▪

 بنویسید. SIبر حسب یکای  را شدهسؤال : اعداد عنوان 

الف )  20𝑚𝑚3 

 

 

 

 

ب )  72km/h 

 

 

 

)پ   3g/𝑐𝑚3 

 

 

 

 

)ت   5000g/L 

 

 

 

 

= عدد اعشاری (عددی با یک رقم  قبل ممیز )  × عدد صحیح 10  (یکای عدد) 
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)ث   0.5cal/g.℃ 

 

 

 

 

)ج   1kwh 

 

 

 

 

)چ   1Ah 

 

 

 

 

 متر بر دقیقه است؟ مایل بر ساعت چند سانتی  20 سؤال :

 

 

 

: الکترون    سؤال  910.9مقدار جرم یک  × 10−33𝑘𝑔    نمادگذاری علمی به صورت  پیکوگرم  بر حسب  را  آن  است. جرم 

 بنویسید.
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 خروار چند کیلوگرم، چند سیر، چند نخود و چند گندم است؟ 5 سؤال :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  6ها تقریباً  است. چند اتم هیدروژن در یک راستا کنار هم قرار گیرند تا طول آن   nm0.1قطر اتم هیدروژن تقریباً    سؤال :

 میکرون شود؟ 

 

 

 

 

 

 ز یمن تبر 100خروار =  1

 ز یمن تبر 1=   ریس  40مثقال =  640

 مثقال  1نخود =  24گندم =   96

 گرم   4.6مثقال =  1
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  cm104ذرع و هر ذرع    6000است. فاصله این دو شهر چند فرسنگ است؟ )هر فرسنگ    km31.2فاصله دو شهر    سؤال :

 است.(

 

 

 

 

 

قیراط است. اختلاف جرم این دو الماس چند هکتوگرم    182و    108های کوه نور و دریای نور به ترتیب  جرم الماس   سؤال :

 گرم است.(میلی  200است؟ )هر قیراط برابر 

 

 

 

 

 

 

 

: ارتفاع    سؤال  در  هواپیما  )  30000یک  است؟  متر  چند  آن  ارتفاع  است.  پرواز  حال  در  زمین  سطح  از  و    in12=ft1پا 

cm2.54=in1 ) 
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روز طی  گره دریایی در حال حرکت است. این کشتی فاصله بین دو جزیره را در ربع شبانه   10یک کشتی با تندی    سؤال :

 است.(  m/s0.5کند. فاصله بین این دو جزیره تقریباً چند مگامتر است؟ )هر گره دریایی تقریباً برابر می 

 

 

 

 

 

 

 سازگاری یکاها / آهنگ :  ▪

𝐴   یکیزی اگر در رابطه ف  سؤال : =
𝐵

𝐶
+

𝐷

𝐵
 ی کایباشد،   (m)    بر حسب متر B  تیو کم(N)   وتون ی بر حسب نA    تیکم،  

   تیکم
1

√𝐶×𝐷
 کدام است؟    

 

𝑣2 ۀ در رابط:    2تست = 𝐴𝑥3 + 𝐵𝑥  ،v     یکای  بانماد سرعت  nm/ms   وx     یکای  بانماد طول  mm   .استA  و B    به

 اند؟ از راست به چپ کدم بیترت

1  )10−3𝑚. 𝑠2   103و𝑚. 𝑠                          

2  )10−3(𝑚. 𝑠2)−1   9-10و𝑚/𝑠2   

3  )10−3𝑚/𝑠2   103و𝑚/𝑠                         

4  )103𝑚. 𝑠2   3-10و𝑠−1   
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 کند. آهنگ رشد آن چند میکرومتر بر ثانیه است؟ رشد می  m2.8یک گیاه هر دو هفته   سؤال :

 

 

 

 

 

 

 

. چاه  است  L160 برابر  باًیاست که تقر  ی میو پتروش   ینفت   داتیتول  انیب  ی برا  حجم   متداول  یکاهایاز    یک: بشکه، ی  3تست

نفت خام    د یمتوسط تول  آهنگ   .کند یم   د یبشکه نفت خام تول  1800روز    در هر شبانه   ، رانینوروز ا  دان یم  31  هنفت شمار

 است؟  قهیدکامترمکعب بر دق چند  باًی چاه تقر نیتوسط ا

1  )2 × 10-4                           

2  )2 × 102 

3  )2 × 105                              

4  )2 × 10-8 
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صورت قائم  را مطابق شکل به   h  به ارتفاع   یدو مخروط مشابه و خال:    4تست

و همزمان    35cm3/𝑠با آهنگ  (  1). مخروط  م یدهی قرار م  یسطح افق  یرو

 در یک. اگر  د نشوی پر م  یعی ما  با  x dm3/𝑚𝑖𝑛  با آهنگ (  2) مخروط  

برابر با   مخروط  در هر دو  ع یارتفاع مازمان، 
ℎ

2
  کدام است؟  xشود،   

1 )0.3                           

2 )0.6 

3 )2                              

4 )4 
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  شکیقسمت بار  و   30dm3/𝑚𝑖𝑛  را با آهنگ   روروبه شکل    مخزن: قسمت پهن    5تست

تا کل    کشد ی که طول م ی زمان  . اگر مدتکنیمی پر ماز مایعی    60cm3/𝑠آهنگ   با  را

 است؟ چند لیتر باشد، حجم کل مخزن  قه یدق 70مخزن پر شود 

1 )780                           

2 )980  

3 )1920                         

4 )2700 
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 :   گیری اندازه عوامل مؤثر در دقت   ▪

o  گر : مثلاً داشتن زاویه دید مناسب موقع خواندن اعدادمهارت آزمایش 

o  ،باشد. می  های پرتپس از حذف داده ، به دست آمدهنتایج  میانگینانجام چندباره آزمایش : نتیجه نهایی 

o  تواند اندازه بگیرد. گیری : کمترین مقداری است که یک وسیله می دقت وسیله اندازه 

 

 

 

 

 

 

   

باشد و هر دو بخواهند طول    cm15کودک معادل دو وجب پدرش است. اگر طول وجب پدرش    کیهر سه وجب    سؤال :

 ها چقدر است؟شده توسط آن  انیرا به وجب گزارش کنند، اختلاف عدد ب ی متری دس  24 ز یم کی

 

 

 

 

گیری هریک را  گیری زیر چه نام دارند؟ دقت اندازه وسایل اندازه  سؤال :

 تعیین کنید.
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 .متر گزارش شده استایم و اعداد زیر بر حسب سانتیبار اندازه گرفته  7کش طول جسمی را توسط یک خط  سؤال :

 20.3و    26.4،  19.6،   15.2،   19.1،   19.1،   18.9

 های پرت در این آزمایش کدام است؟ الف( داده 

 متر است؟ کش چند میلیب( دقت این خط 

 متر است؟ ج( طول جسم با کمترین خطا چند سانتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. دهند ی را نشان م  مقابل  ر یمقاد  یریگزه اندا  ۀ لیچند وس :    6تست

موارد   کی هر  یریگاندازه   دقت   اندازه به    ب یترتبه    از  از راست 

  شده است؟ انی درست ب نهیچپ در کدام گز

1 )mm1   ،1℃  ،kg1  ،bar0.2                           

2  )cm1  ،  10℃  ،kg0.5   ،bar0.1                           

3  )cm1   ،1℃  ،kg0.5   ،bar0.2   

4 )mm1   ،1℃  ،kg1  ،bar0.1 
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 نامند.نسبت جرم به حجم هر جسم همگن را چگالی آن می چگالی :   ▪

o  بستگی دارد. آن، تنها به جنس و دمای همگن توپرجسم جامد چگالی  

 

  Bو    A  ینشدنمجزا و مخلوط   عینمودار حجم برحسب جرم دو ما:    7تست

  یااستوانه  یرا در ظرف  عی ما از دو  ی است. اگر جرم مساو  مقابل مطابق شکل  

   :  میزیبر

 دهد؟ ی نشان م یدرست  بهرا  ع یدو ما  یری قرارگ  هنحو  ۀ نی کدام گزالف( 

1)                                             2 )      

 

 

                                     

3  )                                             4 )   

   

 

 

 

 خواهد بود؟  Bب( اگر حجم یکسان از دو مایع را مخلوط کنیم، چگالی مایع حاصل چند برابر چگالی مایع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝜌 =
𝑚

𝑣
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درصد از حجم مخلوط در اثر اختلاط به صورت گاز درآید، چگالی   20پ( اگر حجم یکسان از دو مایع را مخلوط کنیم و  

 خواهد بود؟  Bمایع حاصل چند برابر چگالی مایع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواهد بود؟  Aت( اگر جرم های یکسانی از دو مایع را مخلوط کنیم، چگالی مایع حاصل چند برابر مایع 
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  3g/cm8برنز    ی وجود دارد. اگر چگال  یااست، حفره   cm10که طول هر ضلع آن    kg6.4  به جرم   ی درون مکعب برنز :    8تست

 است؟ متر مکعبسانتی درون مکعب چند   هحجم حفر  باشد،

1 )100                            

2) 160                                      

3 )200                           

4 )260 

 

 

 

 

 

 

 

شده است. اگر    لیتشک  Lg/2000با چگالی    B  و  3g/cm10با چگالی    A  گرم از دو فلز   500به جرم    یجسم همگن:    9تست

شده    لیتشک  A. چند درصد جرم جسم از فلز  زدیری م  رونیآب از ظرف ب  3cm40  م،ی ببر  فرو  پر از آب  جسم را در ظرف  نیا

 است؟

1) 30                            

2) 40                                    

3 )60                             

4 )70 
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مایعی به چگالی    3cm10:    10تست به چگالی    3g/cm2  ،3cm20از  مایعی  به چگالی   3g/cm4  ،3cm30از  از مایعی 
3g/cm12    3وcm40    3از مایعی به چگالیg/cm8   کنیم. چگالی مخلوط حاصل چند واحد  را با هم مخلوط میSI   خواهد

 بود؟ 

1)7.8              

2)7800 

3)8.4              

4)8400 

 

 

 

 

  3m/kg7000ی  فلز با چگال  ک یاز    ، R یو شعاع داخل  cm10  ی، شعاع خارج cm20  به ارتفاع   یتوخال  یااستوانه :    11تست

استوانه    یصورت شعاع داخل  نیا  . درشود ی م  لوگرم یک  33جرم مجموع برابر با    م،یشده است. اگر استوانه را از آب پر کن   ساخته

آب𝜌)   است؟ متریچند سانت = 1𝑔/𝑐𝑚3    وπ = 3 ) 

1 )4                             

2) 5                                     

3 )7                            

4 )8 

 

 

 

 

 

 

 



 

 گیری فیزیک و اندازه 

کند؟ کنیم. طی این فرآیند، حجم آن چقدر و چگونه تغییر می طور کامل ذوب می را به   g450یک قالب یخ به جرم    :  21تست

(𝜌آب = 1𝑔/𝑐𝑚3   و𝜌 یخ = 0.9𝑔/𝑐𝑚3) 

1 )3cm50  یابد. افزایش می 

2 )3cm50   یابد. کاهش می 

3 )3cm45  یابد. افزایش می 

4 )3cm45   یابد. کاهش می 

 

 

 

 


