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Email: nezamfanni@chmail.ir  web: nezamfanni.ir 
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تعالي بسمه

پيشگفتار
بـرداري و ي اكتشافي، بهـره ها طرحاستفاده از ضوابط، معيارها و استانداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي 

  اي دارد.   ي مربوطه اهميت ويژهها هزينه، كيفيت طراحي، اجرا و ها طرحفرآوري مواد معدني از نظر توجيه فني و اقتصادي 
كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات  برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن به

  ده است.معدني مورد تاكيد جدي قرار دا
نظـران، با توجه به مراتب ياد شده، دفتر نظارت امور معدني وزارت صنعت، معدن و تجارت با همكاري اساتيد، صاحب

سازمان برنامه و بودجه كشور و و اجرايي اندركاران بخش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام امور فني  متخصصان، دست
 نامـه اجرايـي قـانون    آيين 107ماده  هيات محترم وزيران، 20/4/85ورخ هـ م 33497/ت42339به استناد مصوبه شماره 

هاي توسعه كشور  ) قانون احكام دائمي برنامه34به استناد ماده(و همچنين قانون نظام مهندسي معدن  32معادن و ماده 
 ه63719/ت   40544اره نامه شم ، موضوع تصويب»واجرايي يكپارچه كشور سند نظام فني) «4) ماده(1-  3و تبصره ذيل بند(

هـاي با در نظر داشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و دسـتورالعمل هيات محترم وزيران و 1404/   03/   06خ مور
  مورد نياز بخش معدن كرده است:

  المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين−
 و واحدهاي معدني ها شركت، ها سازماني اجرايي، ها دستگاهاز تجارب  گيري بهره−

هاي خصوصي و دولتي  نظران بخش ي كارشناسان و صاحبها تجربهو  ها تخصصاستفاده از −
 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشور كاري پرهيز از دوباره−

 استاندارد كننده تهيهتوجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات −

در هـاي معـدني   سازي فعاليـت  در زمينه يكسان موثري گام »بازسازي معادن دستورالعمل بستن و«نشريه  است اميد
سازي و تكامل  كارگيري اين نشريه، در راستاي هماهنگ اندركاران بخش معدن با به همچنين مجريان و دست .باشد كشور

استانداردها مشاركت كنند. 

 همداني اماني دحمي 
فني، توليدي و زيربنايي معاون 

  1405بهار 
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] 844 مارهش ضابطه[ »دستورالعمل بستن و بازسازي معادن« كنترل و تهيه

  صنعت، معدن و تجارتوزارت  - معاون امور معادن و صنايع معدني، اسداله كشاورز :برنامه مجري

اعضاي شوراي عالي:

  سازمان برنامه و بودجه كشور - ارشد مهندسي صنايع كارشناس  فرزانه آقارمضانعلي
  وزارت صنعت، معدن و تجارت - ارشد مديريت كارآفريني (كسب و كار) كارشناس  عباسعلي ايرواني

  شركت تهيه و توليد مواد معدني ايران - كارشناس مهندسي معدن  بهروز برنا
  سازمان برنامه و بودجه كشور-ارشد مهندسي معدنكارشناسمحمد پريزادي 
 شناسيزمينارشدكارشناس  عبدالعلي حقيقي
  وزارت صنعت، معدن و تجارت - اقتصادي شناسي زميندكتراي عليرضا غياثوند
  وزارت صنعت، معدن و تجارت - شناسي زمينكارشناس ارشد   اسداله كشاورز
  دانشگاه صنعتي اميركبير - ارشد مهندسي معدن كارشناس  حسن مدني
  سازمان نظام مهندسي معدن ايران-شناسيزميندكتراي تقي نبئي

استخراج:اعضاي كارگروه 

  دانشگاه تربيت مدرس - دكتراي مهندسي معدن  جعفر خادمي حميدي
 دانشگاه تهران-دكتراي مديريت صنعتي  اصغر خداياريعلي

  دانشگاه صنعتي اميركبير-مهندسي معدندكتراي  كورش شهريار
  دانشگاه صنعتي اميركبير - ارشد مهندسي معدن  كارشناس  حسن مدني

:اعضاي كارگروه تنظيم و تدوين

  دانشگاه تهران - دكتراي مديريت صنعتي  ياريخدا اصغر يعل
دانشگاه صنعتي اميركبير - دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني  بهرام رضايي

  سازمان برنامه و بودجه كشور - ارشد فرآوري مواد معدني كارشناس   صفرزادهاسحق 
  وزارت صنعت، معدن و تجارت - اقتصادي شناسي زميندكتراي   عليرضا غياثوند

  دانشگاه صنعتي اميركبير - كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدني
  دانشگاه خوارزمي - اقتصادي شناسي زميندكتراي   بهزاد مهرابي



 ت

ايت و راهبري:اعضاي گروه هد

  وزارت صنعت، معدن و تجارت-اقتصادي شناسيزمينكارشناس ارشد مهديه اسكندري
  وزارت صنعت، معدن و تجارت-تكتونيكشناسيزميندكتراي  مهسا اصغري

  وزارت صنعت، معدن و تجارت-كارشناس ارشد فيزيك  افسون كشكلاني
تهيـه شـده و پـس از بررسـي و تاييـد توسـط كـارگروه آور دكتر عزالدين بخـت آقاي اين نشريه توسط  نويس پيش

  استخراج، به تصويب شوراي عالي برنامه رسيده است.
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  مقدمه

  مقدمه

ر تـاثي  گسـتره، تحـت  تا اتمـام فرآينـد بسـتن و بازسـازي     و  شود ميشروع  شناساييفاز  ياز ابتدا كاري معدن نديفرآ
وارده به  هاي هصدمعلاوه بر كاهش  كه طي آنست ا نياستفاده موقت از زم ،كاري معدن .ابدي يادامه م ي معدنيها  فعاليت

  نيز مد نظر قرار گيرد. كاري معدن يها  فعاليت تحت تاثير گسترهاحياي  و ينگهدارحفظ،  يها جنبهبايد  ستيز  طيمح
گونـه   چيبعد از بستن ه مانده يباق يها سازهكه  شود نيتضم ديبا يمعدن يها  فعاليت ريتحت تاث گسترهبستن طرح در 
محـيط    از جنبـه و آبگـذرها   نيزم ـداشـت.  د ن ـمدت نخواه در بلند ستيز  طيو مح يعموم يمنيو ا يسلامت براي يخطر

گستره  يبازسازبستن و طرح  ها مطلوب باشد. از آن يينها كه استفاده يا گونه  برسند به منيا تيوضع كيبه زيستي بايد 
 يها  فعاليتبرخي از  ،راجيعمليات استخ يتا طمشخص باشد  ها  فعاليتاين ابتداي  بايد از يمعدني ها  فعاليتتاثير  تحت 

منجر شود  محدوده استخراجينامناسب  يساز ممكن است به آماده مشخص نبودن اين طرح د.وانجام ش يبازسازبستن و 
  .دياب افزايش يبازساز يها نهيهز ،يمعدن يها  فعاليت ريتحت تاث گستره و در هنگام بستن

در راستاي اهـداف وزارت صـنعت، معـدن و تجـارت و در      »دستورالعمل بستن و بازسازي معادن«اين نشريه با عنوان 
 چارچوب برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن تهيه شده است. 

  





  1 فصل 1

  كليات
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  كليات – اول فصل

  آشنايي - 1- 1

 محـيط زيسـتي  اثـرات   اهشك ـ، ي معدنيها  فعاليت الزامات يكي از .است نيموقت از زم هاستفاد ،استخراجي اتيعمل
ر تـاثي  معـدني و هـدف از عمليـات بسـتن و بازسـازي، بهبـود محـيط زيسـتي گسـتره تحـت           يها  فعاليتاز  ناشي ندهيآ

  .ي معدني استها  فعاليت

  مفاهيمتعاريف و  - 2- 1

  زيست محيط  -1-2-1

كنند و در كنشي متقابل و فرآيندي مستمر به حيات و بقا  موجبات زيستن را فراهم ميكه  و شرايطيمجموعه عوامل 
  .شوند در كره زمين منجر مي

  اكوسيستم - 1-2-2

 .رديگ ميتبادل مواد انجام  يمتقابل برا تعامل رزندهيموجودات زنده و غ نيكه در آن ب عتياز طب يا محدودههر 

  اثرات محيط زيستي معدن -1-2-3

در  .شـود  مـي  راتييتغ آن دچاراطراف  طيمحمعدن و گستره  ها آنثر كه در ا معدني يها  فعاليتانجام  ناشي از اثرات
  د.منجر شوزيست  محيط يآلودگبه ممكن است  كاري معدنمحيط زيستي اثرات  ،مناسب نظارت و كنترل نبودصورت 

  زيست ودگي محيط آل - 1-2-4

موجـودات زنـده    اتي ـحويـژه    اكوسيسـتم و بـه  ايجاد تغييرات نامطلوب در آب، هوا يا خاك كه موجب آسيب ديدن 
  .شود مي

  روباره -1-2-5

و  معـدني ه ذخيـر بـه   يدسترس رايب هاي استخراج سطحي در روشكه هاي پوشاننده ماده معدني  ها و يا خاك سنگ
  .شود مي هبرداشت معدن سازي آماده

  باطلهمواد  -1-2-6

   .شود ميارزشي كه همراه كانسنگ از معدن استخراج و در انباشتگاه باطله، انباشت  كم مواد
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  هاي فرآوري طلهبا -1-2-7

  شوند. ميمنتقل  و به سد باطله دنمان شدن كاني باارزش، باقي مي جداو  عمليات فرآوريكه پس از  موادي

  فضاي استخراج معادن زيرزميني -1-2-8

 شـكل  بـه  زي ـن اسـتخراج  از پـس  ها آن از يتعداد و شوند يم احداث يمعدن مواد استخراج يبرا كه ياتيحفر مجموعه
  .دنمان يم يباق يخال يفضا

  فضاي استخراجي معادن سطحي - 1-2-9

صـورت    يا به كاواك وبه شكل و  شود ميدر اثر استخراج باطله و كانسنگ در سطح زمين ايجاد كه  اي يا حفره گودال
  د.مان ها باقي مي روي ديواره كواري بر

  انباشتگاه باطله - 1-2-10

  .شود ميمعدني در آنجا انباشت  هاي مكاني كه روباره و باطله

  سد باطله - 1-2-11

  .شود ميدر آنجا انباشت  هاي فرآوري كه باطله ضاييف

  1شده  استخراجانداز نواحي  چشم -1-2-12

فضـاهاي   هـا  در آنانـد و   خـود را از دسـت داده  ه اولي ـاسـتخراجي شـكل   ي هـا   فعاليتهايي كه در اثر  نواحي و زمين
  .است   نظاير آن ايجاد شدههاي باطله، سدهاي باطله و  استخراجي، انباشتگاه

  2بستن -1-2-13

  .شود ميانجام  ها  فعاليتاين  هاي ناشي از خطرات و آلودگي براي كنترل معدني يها  فعاليتدر پايان كه  فرآيندي

                                                      
 
 

1- Mined land landscape 
2- Closure 
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  1پاكسازي -1-2-14

 .دگير مي آب و خاك منطقه انجامهاي  حداقل رساندن آلودگي كه براي كنترل و به  يمجموعه اقدامات

  2بازسازي -1-2-15

هـاي   سازي براي كـاربري  كه از آن با عنوان ترميم و آماده 3حالت اوليهو بازگرداندن آن به شده   ترميم محل استخراج
و در اســتراليا معمــولا از  Reclamationبــراي واژه بازســازي در آمريكــاي شـمالي معمــولا از   .شـود  مــينيــز يــاد جديـد  

Rehabilitation  شود مياستفاده.  

  4ژئوممبران - 1-2-16

  ند.ريناپذ نفوذ الاتيدر مقابل سكه  يمريپل هاي ورق

  ي معدنيها  فعاليتتوقف دلايل  - 3- 1

  صورت دايمي يا موقت باشد. ي معدني ممكن است به ها  فعاليتتوقف 
  به موارد زير اشاره كرد: توان ميترين دلايل تعطيلي موقت و دايمي معادن  از جمله مهم

 يم ـيطـور دا   همعدن بيابد و  پايان ميعمر معدن ، يمعدندر صورت تمام شدن ذخيره  :رهيذخ كامل ستخراجا −
 .شود ميبسته 

محـيط   نـامطلوب  يامـدها يپ ، ايجاديمعدن يها  فعاليتتوقف  ليدلا نيتر عيشا يكي از مسايل محيط زيستي: −
 ايجاد خطر براي اكوسيسـتم منجـر  آب، هوا، خاك و  يآلودگ به مكن استم يمعدن يها  فعاليت است.زيستي 

ممكـن اسـت    زيسـت   دار حفظ محـيط  هاي طرف و گروهذيربط  يها سازمانهاي  در اين حالت، مخالفت د.نشو
  .شودي معدن هاي فعاليتموقت يا دايمي  باعث توقف

  ينيب شيپ متيبر اساس ق فرآوريحد  اريمعدن و ع يينها در مرحله طراحي معدن، محدوده ي:اقتصادمسايل  −
از  تـر  كـم به در طول عمليات و رسيدن آن محصول  متيق يانناگهافت  بنابراين ،شود ميتعيين محصول ه شد

                                                      
 
 

1- Remediation 
2- Reclamation 
3- Restoration 
4- Geomembrane 
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بر اين، عرضه و تقاضا  علاوه  .منجر شود يمعدن يها  فعاليتتوقف  ممكن است به در طراحي، شدهفرض  متيق
 بيانجامد. ها  فعاليتنيز ممكن است به توقف اين 

 يكي مكن استم در مرحله اكتشاف كانسارو گسترش  ، ذخيره، شكلارينادرست ع نيتخم خطاهاي اكتشافي: −
  .باشدمعدن  تعطيلي ليدلااز 

در  هـا  هـا در معـادن روبـاز و ريـزش     انواع شكسـت به سنگ  توده تيفيك مقاومت وكاهش  :يكينمكاژئومسايل  −
و اسـتخراجي  گسـتره  باعـث پرشـدن قسـمتي از     كه در مواردي ممكن اسـت  شود ميمنجر  يمعادن زيرزمين

 .شودموقت معدن  يليتعط

 اسـاس  بـر  دي ـمعدن پس از وضـع قـوانين جد   كه ممكن استمواردي  در ي:قانون و موانع ولتيهاي د سياست −
  شود. تعطيل و عوارض گمركي ياتيمال ،، ايمني، حقوقيمحيط زيستي استانداردهاي

در برخي موارد، حوادث غيرمترقبه مانند زلزله و سيل ممكن است به تعطيلي معدن منجر  حوادث غيرمترقبه: −
 شود.

  ي معدنيها  فعاليتگستره تحت تاثير  يبازسازملي  نقواني - 4- 1

چنانچه محدوده عمليات معدني در منابع ملي و طبيعي ) آمده است، 22/8/1390قانون معادن (اصلاحي  25در ماده 
و  1346ها و مراتع كشور مصوب سـال   برداري از جنگل ) قانون حفاظت و بهره3) ماده (4( واقع شده باشد، مطابق تبصره

ان خسارت ناشي از منظور جبر  الارض مندرج در تبصره ياد شده، به و به جاي بهره مالكانه و حقاصلاحات بعدي آن اقدام 
%) 15برداري مواد معدني به ماخذ پـانزده درصـد (   هاي ناشي از اكتشاف يا بهره برداري مواد معدني، هزينه اكتشاف يا بهره

%) از كـل حقـوق   12) ايـن قـانون و همچنـين دوازده درصـد (    6( ماده» 3« د دولت ناشي از اكتشاف موضوع تبصرهدرآم
گـردد و بـه    زارت صنعت، معدن و تجارت وصول ميهاي ذيل آن كه توسط و ) اين قانون و تبصره14ضوع ماده (دولتي مو

گردد تا بر حسب مورد و در طي  واريز مي شود مي ريق وزارت جهاد كشاورزي تعيينداري كل كشور كه از ط حساب خزانه
  و بازسازي محل عمليات معدني اقدام گردد. به احيا عمليات نسبت

  مباني بستن - 5- 1

گيـرد. در   انجام مـي  با هدف مهياسازي شرايط براي انجام بازسازي ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير  گسترهبستن  اغلب،
در جريـان  سـالم و   طيمح ـ بـا شـرايط  خـود را  دوبـاره پديـدار شـوند و    دار اي ـپ خود هاي ستمياكوس نتيجه بازسازي بايد

  .كنندسازگار  بشري يها  فعاليت
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  اهداف بستن -1-5-1

به مـوارد   توان ميبراي انجام بازسازي  ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير  گسترهبستن  يها طرحاهداف ترين  از جمله مهم
  :زير اشاره كرد

  ي زمينداريو حفظ پا يطيمح يها بيتخر جلوگيري از −
  اطراف يها ستگاهيز يعموم يمنيو ا يحفظ سلامت −
  مناطق اطراف يها ييبايو ز ناظرمحفظ  −
 ياقتصاد و ياجتماع نامطلوب راتثا اهشك −

توقـف   از پـس شـده   اسـتخراج   هـاي گسـتره   نيزمقبول براي ذينفعان در  و قابل  داريپا ،هد د سو يكاربر جاديا −
  يمعدن اتيعمل

  بستن معيارهاي -1-5-2

  هاي استخراج شده بايد الزامات حداقلي زير را برآورده كنند: معيارهاي انتخابي براي بستن محدوده
تغييـرات   با ايجاد ديبا ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير گستره بستن از  پسپروژه اجزاي بازمانده  :يكيزيف ثبات −

ناپايـدار   ،مخرب يروهاين ايو  يعيطب حوادثتاثير و تحت  شوندپايدار  يكيزيف به لحاظ يا اصلاحات ساختاري
  .دنجا نشو هو جاب

 از لحـاظ  دي ـبا ،ي معـدني هـا   فعاليـت تحـت تـاثير    گسترهبستن از  پسپروژه بازمانده  ياجزا :ييايميش ثبات −
  .دننداشته باش ستيز طيمح ي و ايمنيو سلامت واناتي، حبشريه جامع يبرا يخطر تاد نشو تيثبتيي ايميش

پـروژه  بازمانـده   ياز اجـزا كدام   يچكه ه اشدباي  گونه   بهروند بستن بايد  مدت:بلندفعال  مراقبتعدم نياز به  −
  نياز نداشته باشند.فعال  مراقبت و مرمتبه در بلندمدت  ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير  گسترهبستن پس از 

اطراف  يها نيبا زم ها و ارزش يشناس ييبايزهاي مختلف مانند  از جنبه ديباشده   بستهمحدوده  :ندهيآ يكاربر −
 سازگار باشد. ها آب شرايطو 

ي معدني ممكن است از استانداردهاي موجود اقتباس شود ها  فعاليتمعيارهاي انتخابي براي بستن گستره تحت تاثير 
 يا خاص منطقه باشد، در انتخاب اين معيارها بايد به نكات زير توجه كرد:

 .ندسازگار باش ستنب معيارها بايد با اهداف −

 باشند. يافتني  و دست يريگ اندازه  قابل دار، يمعن ديبا ارهايمع −

 قـات يتحق اي ـمحـيط زيسـتي    پـايش  يها برنامه جياساس نتا بر عمليات ومراحل اوليه توسعه  دربايد  ارهايمع −
 .تعيين شوند بازسازي

 ي،زيسـت  محـيط  هاي آتي  آينده و ريسكهاي فعال  قبتاها و سود حاصل از كاهش ملزومات مر هزينه بايد بين −
 تعادل برقرار شود.
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را  موجود زيست، بهداشت و ايمني  حفاظت از محيط يلحداقمعيارهاي موثر در طرح بستن بايد استانداردهاي  −
 پوشش دهند.

، بـومي مـردم   ي، تنوع فرهنگمعدن مجاور يها نيزم يكاربر رييبا توجه به تغ ممكن است ،يدر طول عمر پروژه معدن
 يينهـا  و كاربري ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير  گسترهبستن  يارهايمعدر  ،يفن يها شرفتيپ اي ديجد يشغل يها فرصت
  :به موارد زير اشاره كرد توان ميترين معيارهاي طرح بستن  از جمله مهمشود.  دنظريشده تجد  هاي استخراج زمين

  زيست  بر محيط ها آنهاي سطحي و زيرزميني و اثرات  كيفيت آب −
 پس از بستن محيط انداز كاربري زمين و چشم −

  محدودهدر مانده  باقي يها سازهپايداري بلندمدت و فرسايش  −
و ظرفيـت  شـدن معـدن     در اثـر بسـته  اثرات اجتماعي و اقتصادي ناشي از كاهش پتانسيل اقتصـادي منطقـه    −

  هاي آينده بلندمدت براي نسل
  معدني و ذينفعان مالي مرتبط با بستنهاي  ي شركتاهاي اقتصادي برپيامد −

  ي معدنيها  فعاليتمباني بازسازي گستره تحت تاثير  - 6- 1

  بازسازي  اهداف -1- 1-6

به  توان مي بازسازيف اهدترين ا از جمله مهماست.  طيو سازگار با مح داريپا من،يا ييفضا جاديا ،بازسازي اصلي هدف
  موارد زير اشاره كرد:

 زيستي   محيط شرايطبهبود  −

 نيساكن يسلامت و بهداشت اجتماع يو ارتقا بهبود −

 يكيتنوع اكولوژ ينگهدار حفظ و −

 دارياقتصاد پا و هبه توسع دستيابي −

 ها و مناظر مطلوبانداز چشم ايجاد −

  تسهيلات تفريحي و گردشگري جاديا −

  عوامل موثر در طراحي و اجراي بازسازي -2- 1-6

بـه  مربوط به اكوسيستم به عوامل  منطقه اطراف آن، توجهمعدني و  با توجه به تغييرات پيوسته در اكوسيستم گستره
به موارد زيـر   توان مي يبازساز اجراي عوامل موثر در از جمله د.دار اهميت زيادي در طراحي و اجراي طرح بازسازي ويژه 

  :اشاره كرد
  شده  استخراجهاي  زمين ينپيش كاربريسطح و نوع  تيفيك −
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  موجود نيريو ز ييخاك روافق مغذي  −
  شده  انباشت ياه باطله اتيخصوص −

و  تي ـپرجمع هاي يطمح بازسازياست، بستگي دارد.  ه واقع شد در آنمعدني  گستره اي كه رويكرد بازسازي به ناحيه
از  شيپ ـ كـاربري  بهتر است بر اساس يو بازساز ياست و طراح مندازينزيادي و مراقبت  تفصيلي و دقيق يطراح به آباد

 اسـت. در  يـي خاك روافق مغذي از  قيمراقبت دق ازمندين يكشاورز يها زمين يبازسازجام شود. زمين ان استخراجشروع 
   و سپس دوباره در نواحي استخراج كرد نگهداري مدت كوتاهرا در  اين افق مغذي توان مياستخراج نواري مانند  هايي روش
 .مورد استفاده قرار داد شده

 يدر طراح اتيعمل يزمان و روش اجرابايد به  ،شود مي استفاده مدت كوتاه ايمدت و بلنددر  نيزماز ه كنياز ا صرفنظر
  :گيردقرار  مورد توجه رينكات زبايد  كاربري آنو موارد  نيزم تيفيك ظحف براي. دشوتوجه 

  ي معدنيها  فعاليت زمين پيش از ينوع كاربر −
  ي معدنيها  فعاليتپيش از  نميز ليپتانسپوشش گياهي و نوع  ،يتوپوگراف −
  بازسازيپايان عمر معدن و پس از  پتانسيل زمين −
  انجام آن ملزوماتو  ي معدنيها  فعاليتاز  پس نيزم ديشنهايپ كاربريبه  يابيدست هنحو −
  هيناح يمحل يكاربربا  يبازسازتوجه به سازگاري  −
   منطقه ييو آب و هوا يطيمح ،يكيزيف طيشرا توجه به −

  يو زمان شروع بازساز يزري هبرنام - 3- 1-6

 تـا  ريزي عمليات اسـتخراجي انجـام شـود    بايد همزمان با طراحي معدن و برنامه يبازسازبستن و  طرح و برنامهتهيه 
بهترين زمان انجـام بازسـازي در اسـتخراج سـطحي در      .باشد تر هنيهز كم  يتر و از نظر اقتصاد آسان ياز نظر فن بازسازي

ي هـا   فعاليـت بلافاصله پس از بسـتن گسـتره تحـت تـاثير      صورت غيراينصورت امكان همزمان با عمليات استخراج و در 
 معدني است.

  يبازساز يزير برنامهعوامل موثر در  -4- 1-6

مختلف مربـوط بـه    عواملكلي متعددي در قالب اطلاعات  ،معدنطراحي  هي طي مرحلبازساز يزير برنامهبراي انجام 
از جملـه   نيـاز اسـت.  نظـاير آن مـورد   هـا و   هرا ،هـا  زيست اطراف، زيرساخت  ي معدني، محيطها  فعاليتتاثير  تتح گستره
  :شاره كردموارد زير ا به توان ميترين عوامل  مهم

 ـدار متفاوتي بر بازسازياثرات ها  نوع و شدت بارش دماي هوا، ي:جوشرايط  − باعـث   ممكـن اسـت   يبارنـدگ  د.ن
و هـواي سـرد بـراي     بـرف  زشيردر زمان اجراي بازسازي شود. كاري  و ايجاد مشكل براي گياهخاك  شيفرسا
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و ايجـاد پوشـش     زمـين  يبازسـاز  شدن   و مشكلكمبود آب ي هوا باعث دماافزايش  نامطلوب است.كاري  گياه
 .شود ميگياهي 

 هـاي  زمـين  يبازسـاز  منطقـه دارد.  هاي كلي ويژگيو  يجو طيدر شرا مهميقش ن يارتفاعتراز  ي:ارتفاع تراز −
 .است هنيهزاجراي آن پرواقع در مناطق مرتفع مشكل و 

منطقـه   هـاي  هاي ـخاك و گ تيفيك شناسي، آب ،يجو طيبا شرا يميرابطه مستق يتوپوگراف طيشرا توپوگرافي: −
 .ها مشكل است گياهي در آنو ايجاد پوشش تند  بيش با يها نيزم بازسازيدارد. 

 ي معـدني هـا   فعاليـت تحت تاثير  گسترهدر  ينيرزميو ز يسطح يها آب جريانو  تيفيك ت،يكم :شناسي آب −
خـاك،   شيفرسـا بـه   ممكـن اسـت   ،هـاي مثبـت بـراي بازسـازي     بايد بررسي شود. وجود آب علاوه بـر جنبـه  

 منجر شود. تشكيل زهاب اسيديي و گذار رسوب

دارد و  تي ـاهم اريبس كاري ويژه گياه   هريزي بازسازي و ب در برنامه )Aمغذي خاك (افق  افق: خاكهاي  ويژگي −
 .را تحت تاثير قرار دهدهاي بازسازي  برخي از گزينهانتخاب يا عدم انتخاب  ممكن است

نـد و  عمـل كن  يامل بازدارنـده در بازسـاز  وعنوان ع  به ممكن است شناسي زمينعوامل  :شناسي زمينشرايط  −
 د.ني معدني شوها  فعاليتتاثير   تحت گستره ژهيو كاربريو  يبازساز براي يخاصه ويموجب اتخاذ ش

هـا،   زيرسـاخت بـه   يدسترس ـبر  ،يو شهر تيجمعپر مراكز تامعدن و فاصله آن  تيموقع جغرافيايي: تيموقع −
بـر انتخـاب يـا عـدم انتخـاب برخـي از        اين عامـل ممكـن اسـت    .گذارد تاثير مي و نظاير آن لاتيتسه ،انرژي
 هاي بازسازي تاثيرگذار باشد. گزينه

 ـ سـزايي تـاثير ب معـدن   گسترهو شكل اندازه  گستره معدن: هاي ابعادي ويژگي −  گسـتره  يو بـازده  ير كـاربر ب
  .دداري معدني ها  فعاليتتاثير  تحت

 انتخاب گزينه بر يط اطراف معدنو اكوسيستم مح ها درخت و ها نوع گياه :اطراف معدنمحيط زيستي  طيشرا −
  ند.موثري معدني ها  فعاليتتاثير   تحت گستره كاربري و بازسازي

تحـت تـاثير   گستره بازسازي برنامه  تيموفقبازسازي و  انتخاب گزينهدر  يدياز عوامل كل يكي بومي: فرهنگ −
 .فرهنگ بومي است ،ي معدنيها  فعاليت

راستا  ي معدني بايد همها  فعاليتتاثير   تحت گسترهگزينه كاربري و بازسازي انتخابي براي  :ها كاربري زميننوع  −
 ي اطراف باشد.ها با كاربري زمين

نوع مالكيت معدن و نحوه برخورد مالكان با طـرح   ي:بازساز در مورد يشركت معدن و سياست معدن تيمالك −
به  ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير  گسترهبازسازي كه  يارددر موآميز آن موثر است.  بازسازي در اجراي موفقيت

 .ندنك ميي براي اجراي آن پيدا تر بيشانگيزه  ، مالكانشود منجر ياقتصادمطلوب  طيشرا اي زاييادامه درآمد



  13  12/02/1405  اتيكل – اول فصل

 

  بازسازيملاحظات اقتصادي  -5- 1-6

در اين راستا توجه به مـوارد زيـر   توجه است و    قابل، معادنهاي بستن  بازسازي شامل هزينه هنيهز ،در بسياري موارد
  :شود ميتوصيه 

 چرخه عمر معدناز هر مرحله  يبرا يبند بستن همراه با بودجه يساز آماده قيدق طرح ارائه −

 موقع بستندر كمبود بودجه  سكير اهشكبازسازي با هدف  يها نهيهز برآورد −

 .استاز قبل  راحي آنتر از ط نهيهزپر اريبستن بس نيح يبازساز يزير طرح −

يـا شـركت   مالـك  وسـيله    بـه  يبازسـاز  يها نهيهز پرداختاز  نانياطم يبرامناسبي  يابزار اقتصاد يمال مهيب −
 .ي استمعدن

 نظر گرفته شود.  ي استخراج درها طرحبايد از همان ابتدا در  يبازساز يها نهيهز −

  كرد:ارد زير اشاره به مو توان ميهاي بازسازي  از جمله عوامل موثر در هزينه
 موقعيت جغرافيايي محل −

 )حالت نهايي زمينو در  پيش از بازسازي، ي معدنيها  فعاليتپيش از ( شرايط توپوگرافي −

  روش استخراج −
  كانسار، شكل و ابعاد نوع −
 ابعاد فضاي استخراجي (كاواك) −

 كردن و تسطيح فاصله حمل براي پرو  تسطيح ملزوماتهاي باطله،  انباشتگاه ابعاد وضعيت −

  ها باطله مشخصات −
  شده محل پر هاي ويژگيكردن و  ر روش پ −
  سمي و خطرزا مواد  ايمن دفنو  پوشاندن  روشدر صورت نياز،  −
  سازي به متراكم يا عدم نياز نياز −

  در آن زمان جوي شرايطو  بازسازيزمان  −
تـاثير    تحـت  گسـتره و كـاربري جديـد    ياز بازسـاز  حاصـل  با درآمد توان ميرا  ي بستن و بازسازيها نهيهزبخشي از 

حفـظ   ط،يمح ـ يباسـاز يبـه ز بايـد   يعامل اقتصـاد  علاوه بر ،يبازساز اتيعمل هيي معدني جبران كرد. در توجها  فعاليت
  .شودتوجه  زياشتغال ن جاديمطلوب و ا ياجتماع طيشرا

 





  2 فصل 2

 ريتاث  تحت گستره دستورالعمل بستن
  يمعدن يها  فعاليت
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  يمعدن يها  فعاليت ريتاث  تحت گستره دستورالعمل بستن  - دوم فصل

 آشنايي - 1- 2

ي مختلـف معـادن   ها بخشمعدني،  يها  فعاليت ريتاث  تحتدر اين فصل، ملاحظات اجرايي مهم مرتبط با بستن گستره 
  .شود مي ارائههاي مجزا  هاي معدني در قالب دستورالعمل و زيرساخت ها سازهسطحي و زيرزميني، سدهاي باطله و 

  ريزي بستن برنامه - 2- 2

  .است  شده ارائه چرخه عمر معدندر  ي معدنيها  فعاليتتحت تاثير  گسترهبستن  يزير برنامهجايگاه  )1- 2( لجدودر 

  چرخه عمر معدنبستن در ريزي  برنامه -1-2 جدول

تجهيز و   ريزي توليد معدن برنامه طراحي و  اكتشاف  مراحل
  سازي آماده

استخراج و 
  فرآوري

بستن 
  محدوده

مراقبت از 
محدوده بسته و 
  بازسازي شده

اقدامات مرتبط 
با بستن و 
  بازسازي

طرح بستن 
براي بخش 
  اكتشافي

  زيستي/ انجام بازسازي پايش محيط   زيستي پايه ارزيابي محيط 

شرح اثرات محيط 
زيستي (شامل  

طرح مفهومي 
  بستن)

طرح بستن (شامل 
تخمين هزينه 
بستن و توجيه 

  مالي)

  روزرساني طرح بستنبه
سال پس از  3طور معمول  به (

سال و  5ازاي هر  تاييد گزارش، به 
يا در صورت تغيير شرايط به 

  روزرساني شود.) 

-  

  زيستي، بستن و بازسازي برداري حاوي گزارش اثرات محيط تصويب طرح بهره اكتشافي  نوع مجوز

  ياكتشاف يها  فعاليت رياثت تحت گسترهبستن الزامات  - 3- 2

بايد  ها و ساير فعاليت حفاريزني،  برداري، ترانشه سازي، نمونه هجاد عملياتشده طي   برداشتهاي  خاك Aافق  −
تـا بـه    دنذخيره شـو  و منابع آلودگي ها از آبراههفاصله مناسب و به  شده  برداشته مجاورت نقطبالادست و در 

  كاري استفاده كرد. ها براي گياه راحتي و با هزينه كم بتوان مجددا از آن 
نگهـداري شـود. اگـر     مجـزا ي مكانخاك در  گياه حاوي و خاك سطحيبايد جلوگيري ريختگي خاك  م ه  بهاز  −

ديگـر   مكانطور جداگانه در   باشد، اين بخش نيز بايد به  تاثير قرار داده  عمليات اكتشافي خاك زيرين را تحت
  نگهداري شود.

انـداز   تا ناهماهنگي زيادي در چشـم  باشدناز يك متر بيشتر  شده  هاي خاك انباشته ارتفاع كپه شود ميتوصيه  −
  كاري كرد. ها گياه ها را مجددا پخش و بر روي آن راحتي بتوان آن  منطقه ايجاد نشود و در صورت نياز به

. آسيب نبيند خاك فعاليت حيات بذرها و باروريجايگزين شوند تا وقت  در اسرع يدبا شده  هاي برداشت خاك −
  جايگزين شود. بايد خاك زيرين و سپس خاك سطحي نخست، اين فرآينددر 

با خاك بالاتر از سطح زمين متر  سانتي 15بايد حداكثر تا  ها چاهكها و  ترانشه، نشستآتي اثرات براي كاهش  −
  د.نشو متراكمو سپس  پر



 سازي معادن
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 شـوند. ن 
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مرحله استخراج

ف و در انتهاي
در محوطن زباله

از مح تفاده بايد
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سوخت، روغن و

باها، بايد   آن

 بايد تا حد امك
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توليـد زهـاب قـرارقابليـت   بـا  روي مناطق عنوان پوشش بر  بهبايد  ،كنند مين توليدكه اسيد  يمواداز  اي لايه−
 ايجاد كرد. گياهيپوشش توان گيرد تا پس از آن ب

 هاب اسيديزاساس مشخصات شيميايي  انتخاب سيستم غيرفعال مناسب بر -5-2شكل 

مديريت آب -2-4-4

آوري لجـن و جمـع ه ي ويـژ ها سازهو  جهيزاتي معدني در تها  فعاليتتاثير   هاي تحت بستن بايد تمامي آبه در مرحل
 ي معـدني هـا   فعاليـت تحت تاثير  گسترهبستن پس از  هاي مديريت آب سيستم ي نظارتيها  فعاليت .ها دفع شوند فاضلاب

  :استشامل موارد زير 
 بستنه آب پس از مرحلآوري، كنترل و انتقال  ي جمعها سازهاز اي  هاي دوره بازرسي−

نظارت بر كيفيت، كميت و جريان آب براي اطمينان از دستيابي به اهـداف سيسـتم در حـال اجـرا و اهـداف−
  مربوط به كيفيت آب

تعيين آهنگ جريان، تجزيه شيميايي آب، 
محاسبه مقدار ظرفيت حمل شده به وسيله آب

 زهاب اسيدي معدن

زهاب قليايي زهاب اسيدي

 Fe ،Alتعيين اكسيژن حل شده، 

Do > 1 mg/or 
Ferric > 1 mg/or 

Al > 1 mg/or 

Do < 1 mg/or 
Ferric < 1 mg/or

Al < 1 mg/or 

زهاب قليايياكسيژنزهكش سنگ آهك بيزهاب اسيدينشينياستخر ته

نشينياستخر ته  يا

كانال سنگ آهك روباز
نشينيتهاستخر

SAPS

نشيني و هوادهياستخر ته نشينياستخر ته

هوازي/ بيوراكتورتالاب بي

تالاب هوازي

يا استانداردها آ
يا استانداردهاآ دست آمد؟به

دست آمد؟به

خير

بله

خير ارزيابي مجدد
 طرح

بله

 تخليه



 دستورالعمل بستن و بازسازي معادن  12/02/1405  22

  ها بپسافعال يا غيرفعال مرتبط با ه تصفي سيستم هاي پيوسته و تعمير و نگهداري انجام بازرسي−
  هاي سطحي و زيرزميني گيري از آب نمونه−
شده در اهـداف  پيشين تعريفه با الگوهاي توسعها  آن ارزيابي الگوهاي زهكشي پس از بستن و تاييد مطابقت−

  بستن
مطابق  رويش كامل گياهاناساس طرح اوليه تا زمان  گياهان بره اي از مناطق حاوي رويش دوبار  بازرسي دوره−

  هاي بستن با معيار
 بومي براي اطمينان از اجراي موفق اهداف بستن آبزيانهاي جانوري و  نظارت بر گونه−

معادن زيرزميني ياصل يدسترس هاي راهبستن  - 5- 2

 ي ودسترس ـ يهـا  راه يتمـام دايمي  سازيمسدودبايد مواردي مانند پر كردن و زيرزميني  بستن فضاهاي استخراجدر 
  مد نظر قرار گيرد. ينيرزميز يها سازي آماده

اهداف -2-5-1

 زيرزميني  حفرياتدسترسي به  بستن مسيرهاي با ساير موجودات زندهحفظ امنيت انسان و −

 سطح زمين ها به هاي استخراج زيرزميني براي جلوگيري از انتقال شكستگي ي كارگاهسازپايدار−

 ريزش جلوگيري از فرو−

هـا بـه منـابع و سـپس تبـديل آن  هـاي زيرزمينـي    نشده به كارگـاه   سطحي كنترلهاي  جلوگيري از نفوذ آب−
 هاي زيرزميني كننده آب هآلود

 ها سازي آن آوري و به هاي معدني و در صورت لزوم جمع آلودگي ناشي از آبقابليت  سازي كمينه−

 يا اهداف كاربري آينده با توپوگرافي اطراف و سازگاريهاي معدني براي  پايدارسازي مناطق اطراف بازكننده−

 شده  ويژه و محافظتجانوري هاي  حفظ جانوران و گونه−

 نشت گازهاي پرخطر به حداقل رساندن−

اطلاعات مورد نياز -2-5-2

 جزييات دقيق از موقعيت بازكننده−

 محدودهدسترسي به  چگونگي−

 زمين در آيندهكاربري −

 مشخصات هندسي بازكننده−

از لحاظ پايداري معدني حفريات وضعيت−
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 شناسي و آب شناسي زمينهاي  ويژگي−

 خطرناك هايپتانسيل وجود گاز−

معدني زيرزميني ز به دسترسي در آينده براي عملياتنيا−
 زيست  هاي محيط هاي گياهي و جانوري و ويژگي گونه−

 ها هزينه−

ها هاي بستن متناسب با بازكننده روش -2-5-3

) و 2دايمـي  يـا بلندمـدت    و 1اساس نوع (مـوقتي  بر زيرزمينيي معادن ها هاي بستن بازكننده جزييات مربوط به روش
  است.  شده ارائه )2- 2(در جدول ها  مدت دوام بازكننده

هاي معادن زيرزميني بستن بازكنندههاي  جزييات نوع و روش - 2-2جدول 
بودن مدت بسته كاربردروشنوع بستن  محل مورد نظر

  بازكننده قائم يا نزديك به قائم:
  قائمچاه 

  چاه مايل
  دويل

  موقتي  اعلام خطر گذارينشانه هشداردهنده
  موقتي  محدودسازي دسترسي حصاركشي مانع

  مسدودكننده
  موقتي  محدودسازي دسترسي تور سيمي فولادي
  موقتي  محدودسازي دسترسي دريچه فولادي

سرپوش
  بلندمدت  جلوگيري از دسترسي ساختهبتن پيش

  بلندمدت  جلوگيري از دسترسي سازي در محلبتن
  بلندمدت  جلوگيري از دسترسي سرپوش بتني يكپارچه

  دايمي  جلوگيري از دسترسي پر كردن مهر و موم

  بازكننده افقي يا نزديك به افقي:
  تونل

  گذرگاه زيرزميني (رمپ)
  دار تونل شيب

  موقتي  اعلام خطر گذارينشانه هشداردهنده
  موقتي  دسترسيمحدودسازي  حصاركشي مانع

  مسدودكننده

  موقتي  محدودسازي دسترسي الوار و چوب
  موقتي  محدودسازي دسترسي تورهاي سيمي فولادي

  موقتي  محدودسازي دسترسي دريچه فولادي
  بلندمدت  جلوگيري از دسترسي سنگ يا ديواره بتني

  مهر و موم
  دايمي  جلوگيري از دسترسي بستن با آتشباري

  دايمي  جلوگيري از دسترسي پر كردن

  محل نشست يا تخريب
  موقتي  اعلام خطر گذارينشانه هشداردهنده

  موقتي  محدودسازي دسترسي حصاركشي مانع
  دايمي  جلوگيري از دسترسي پر كردن مهر و موم

1- Temporary
2- Permanent
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ي بستن موقتي
ها كم هزين وش

 ذاري

علايم در شرايط
ميدني استفاده 

علاي موثر ماي
بايد با اطلامت 

مبايد از ه مت
با علايم 1يها ه

آسيب نبها  فان
علا ي نگهداري

هيم بايد در هم
ي نمايش خطر
كرد موثر علايم
د تحت بازرسي
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اقد - 2-5-4

هاي روشدر 
. اين روشود مي

گذ علامت - الف

از ع −
معد

نمجا −
علام −

معلا −
پايه −

طوف
براي −
علاي −
براي −
كارك −

بايد
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،دن ـكن ي مـي 

نشسـت ه نطق
پـذير نباشـد     

ـل نـواحي بـا

يبـالا فـوذ از  

ستفاده شود.

. شود
هـا نيـز ـد آن 

.ستفاده كرد
را بـه حـداقل

عدني جلوگيري

منطها و   كارگاه
دايمـي امكـان

صب كرد تـا كـل

زكننده باشد.
نفـارها امكـان   

ي گالوانيزه اس

. گيرند

ارها نصب شحص
، هرچنـاست ر

ي مختلف اسها
 در محـدوده ر

هاي مع ازكننده

گاه زيرزميني،
يا مهر و موم د

نص هن بازكنند

رگترين بعد باز
صـ در بالاي ح

هاي فلزي و ريل

گ نگ سالم قرار

روي حبر  هنده
تر بيشا حصاره

ه شكلبا و تونل 
و اخـتلالات د

140 

ات به داخل با

، گذرگتونل ،چاه
د انتظار باشد ي

كافي از پيرامون

پنج برابر بزر ل
ن سيم خاردار

ها و بايد از پايه

معدني راف چاه

يا سنبتن  رون

لوي هشدارده
ها و ح از نرده د،

چاه و ها مانند
دكن ـ ـدود مـي  

12/02/05يمعدن ي

حيوانا تر بيشو
د.نبر ي

چا دسترسي به
در آينده مورد

كه ن را در فاصل
صور شود.
حداقل  و حصار

افزودن ووانيزه
د.ده مي هش
حصارها، خشي

اطر يحصاركش -

در متر در سانتي
.ه شود

راد بايد يك تابل
وگيري از ورود

ه  انواع بازكننده
خطرات را محـ

يها  فعاليت ريتاث

ز ورود انسان و
ل را از بين نمي
محدودسازي د

محدودهربري

ركشي بايد آن
محص ،يا تخريب

بازكنندهه دهان
هاي گالو  حلقه

كاهشده را   سته
ي و حفظ اثربخ

-7-2شكل 

س 50 حدود  و
هر بتن قرار داد

ورود افر ري از
در جلو فولادي

براي توان مي
دسترسي به خ 

 

تا  تحت گستره ن

ازحد زيادي  تا
احتمالاين مل

مدر  كشي  نرده
كاررد دارد كه

حصا اثربخشي
داري، نشست ي

بين ده فاصل د
هم پيوسته با  

بسته خل منطق
ي از پوسيدگي

ستحكم باشند
ها در صالات پايه

و جلوگير تر ش
هاي سيمي ي

يمي نيستند.
سيمي فولادي

،هاي فولادي ه
.)8- 2كل

خطر
چاه معدن

بستن دستورالعمل

تموانع  اگرچه
طور كام  اما به
يا مانع ايجاد

در جايي كاربر
.)7- 2(شكل 

ا راي افزايشب
پتانسيل ناپايد

شود ميتوصيه 
حصارهاي به

داخ بهحصارها 
براي جلوگيري

ها بايد مس پايه
اتصبهتر است 

بيشبراي ايمني 

يتوراثربخشي 
مهر و موم داي

س هاي تورياز 
دريچهنصب  - 

ك(ش رساند مي

د - دوم فصل

انعوم - ب

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−

−



 سازي معادن

چاه پايدار 

 ند.

حفريـات     

طـور     بـه    

اسـتفاده    
ن دايمـي   

1- Concret

مل بستن و بازسا

  

پيا دهانه بتني 

ها قرار گير گاه
 .استل 

دسترسـي بـه
 سال است. 3

ري و تعـويض

بلندمـدت ـتن 
ردي كه بسـتن

te cap & cappin

دستورالعم 

  
 حيوانات كوچك

گ بستر سالم ي

ها و كارگ گذرگاه
سال 20تا  15 
محدودسازي د 

30ها حدود  ي
ميـر و نگهـدار

  وند.

بسـتهـاي   روش
يخي يا در موار

 .)9- 2ل 

ng slab 

از ورود احتمالي

ي بايد در سنگ

گذها،  تونل هاي
بين و اغلبها

درح امنيت را 
ف بستن ورود

تعمبازرسي،  يد

شو  پوشش داده

راز  ،خطرزايـي
ده يا ارزش تاري

(شكل كند مي

12/02/1405 

 براي جلوگيري ا

فولاديه  دريچ

ه اخل بازكننده
يمي يا حصاره
بالاترين سطح

شده با هدف  صب
ع و حصارها باي

پو ضدزنگ ه از

پتانسيل خ باي
آيندصادي در

  .دار

 كامل را ايجاد

2

ز دريچه فولادي

ها، دار و دويل 

در ورودي يا دا
از تورهاي سي ر

،سازي موقتي
نصات فولادي

مفيد موانع عمر

با استفاد بايد

هاي معدني نده
پتانسيل اقتص ود

ها وجود د نده

ك ويل باز امنيت

اي ا نمونه -2-8 

هاي شيب  چاه

بر سر د ي بايد
تر بيشفولادي  

بستن و بازسدر
طول عمر صفحا
عبراي افزايش

. 

اجزاي فولادي

  بلندمدت

ه داخل بازكنن
زوم مانند وجو

به اين بازكنني

روي چاه يا دو

             

شكل

،قائمهاي   چاه
 كم شود.

ي فولاديها چه
هل عمر دريچ

دحات فولادي 
د. طونكن اد مي

 تمامي موارد، ب
دظم انجام گير
ا تمامي موارد،

ب بستندامات 

از ورود بهيري 
ند در صورت لز

دسترسي مكان

  1 بتني

ر پوش بتني بر
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در چ −
محك

دريچ −
طول −
صفح −

ايجا
در ت −

منظ
در ت −

اقد -2-5-5

براي جلوگي
. هرچنشود مي

ا ،عملي نيست

سرپوش - الف

سرپ −
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هبـتن، دريچ ـ 

تـاثير مشـابه

ابعـاد مجموع

ي دهانه بتنـي

 در اطـراف و

.شود ده 

به خـل صـفح  

د افزودنـي بـا ت

معادل مش رپو

ر مستقيم روي

هـايي قالـب د  

.(

صب كرد.
استفاد يكپارچه

شت

در داخ تـوان  ـي 

 

ولفات يـا مـواد

ابعاد سر ابراين

طور  به توان مي

بايـدحكم باشد، 
شود.

10- 2(شكل  ت

چاه يلا

در ميان بتن نص
سرپوش بتني ي

140 

برداش  قابل يش بتن

مـ، باشـد   شـته

ند.ا ف مناسب
وم در برابر سو

محكم شود، بنا
 .ود

مشده را   ريزي

مح آن قسمت 
وانيزه ساخته ش

نظر گرفت در

در بامنفذدار ش

خوردگي را دل
ساز  ، بايدباشد

12/02/05يمعدن ي

ن چاه با سرپوش

نده وجـود داش

ي مختلفها شكل
 از سيمان مقاو

و ممتصل   چاه
شو مير گرفته

ر ي بتني قالب

درسنگ بستر
چوب فلزي گالو
 سرپوش بتني

سرپوش جاديچاه با ا

مقاوم در مقابل
ب  ي ايجاد شده

يها  فعاليت ريتاث

بستن - 9-2شكل

در آين محدوده
.كرد طراحي
ش هاي با كننده

اسيدي، بايد ب

اطراف دهانه
نظر راف آن در

هاي سرپوشيا ه

اما س ن نباشد
 چوب يا چارچ

نافذي درم ن

بستن چ - 10-2ل

مهاي  لوله توان
سطحي تخريب

تا  تحت گستره ن

ش

مرود مجدد به
قابل برداشتن

بازك برايبتني
ابزهخطر  ود

 بايد به سنگ
ناپايدار اطره حي

ساخته ي پيش

از بتنچاه وقاني
استفاده ازه با

توا ميريان هوا

شكل

ت ميه زهكشي،
يارفتگي  ه تو

بستن دستورالعمل

اگر احتمال ور
يا ق شدني قفل

هاي ب سرپوش
در صورت وجو
استفاده شود.
سرپوش بتني
بازكننده و ناح

هاي بتني قطعه
چاه قرار داد.

قسمت فواگر 
بالاي بازكننده
براي عبور جر

براي كمك به
در مناطقي كه

د - دوم فصل

−

−

−

−

−

−

−

−

−



 سازي معادن

ـر گرفتـه

مسير مل 

كرد. پذير ن
يزي شده 

1- Bulkhea

 
ر

مل بستن و بازسا

در نظـ سال 1

طور كا   كه به

در ديواره امكان
ر ه يا بتن قالب

ad 

مترسانتي 7
45تا  30

مترسانتي

مترسانتي 80داقل

مترانتي

دستورالعم 

00تا  50تني 

.زند
  ت.

ايمن استانع 
(.

د به تونل 

دار د ريچه قفل
ساخته ي پيش

5/7

 مترتي

حد

سا 15

مترسانتي 

 

ي مهر و موم بت

ز نمي آسيب ي
ي ضروري است

مايك  ديواره،
)11- 2(شكل  

سدودسازي ورود

جا دادن يك د
هاي بتني  بلوك

سانت 30

45حداقل 

روروبهديد از 

12/02/1405 

ر مفيد طراحي

سرپوش بتني ه
مير و نگهداري

 طبيعي نيست،
كند مي مسدود

چيني براي مس نگ

خريب ديوار يا ج
،جود در منطقه

ر با

  ملات

 ر

مترتي

2

 بتن، طول عمر

به )ها جنگل  از
 صورت نياز تعم

 جريان هواي
مگاه متروكه را

يجاد ديواره با سن

با تخ توان ميده
وجهاي م سنگ

و بسته كردن ديوار
واره و سقف تونل

ن فضاهاي خالي با

هاي لنگر ميلگرپين
نياز)(درصورت

سانت5/7

راه با ميلگرد

 زوال فيزيكي

با گسترشيژه
اي و در ي دوره

به يي كه نياز
، رمپ يا كارگا

ايج -11-2شكل 

كننده را در آيند
سبا استفاده از  

.كرد

چفت و
ديو

پر كردن

پي

 پهلو

بالاي پي بتني همر

وجه به امكان
 .شود

وي  سوزي (به ش
هاي ام بازرسي

1يواره

هايي محدودهي 
ترسي به تونل

د به داخل بازك
توان ميرا  اره

احداث كمحل 

 45قل 
 مترتي

 60ل 
 متري

ديد از

ديد از ب

28 

با تو −
 مي

آتش −
انجا−

دياحداث  - ب

براي−
دست

ورود−
ديو−

در م

حدا
سانت

حداقل
سانتي

8

ب



  29  12/02/1405يمعدن يها  فعاليت ريتاث  تحت گستره بستن دستورالعمل - دوم فصل

مانده بايد بـا بـتن يـا هاي باقي شكافه ها بايد پيوسته و بدون فاصله باشد و هم هديوار و بين پي، سقفاتصال −
 شوند.هوابندي  ،دوغاب

 در صورت وجود آب، بايد لوله زهكشي نصب شود.−

  سال است. 50تا  40سنگ محلي يا بلوك بتني بين  يها ديوارهمعمول طول عمر −
هـا در اي و در صورت نياز تعمير و نگهداري ضروري است و فاصله زماني بـين بازرسـي   هاي دوره انجام بازرسي−

  .شود ميمرحله طراحي تعيين 
 .سوزي است هاي شني يا بتني مقاومت در برابر آتش از مزاياي ديواره−

 1مجرابندها - پ

 قرارمعدني هاي  هدر داخل بازكنند هم متصل به  هاي اي از لاستيك ه، مجموع2بستن با مجرابند لاستيكيدر روش 
د.گير مي

 .شود ميمتصل با يك الگوي مربعي لاستيك مجاور  سهبه وسيله كابل  به هر لاستيك −

 كنند. ريز به داخل بازكننده جلوگيري مي فيبري، از عبور مواد دانهه و لاي 3پروپيلن ژئوتكستايلي پلاستيك پلي−

ريز بايد ريخته شود و با هـدف سنگ حاوي مواد دانه ، حداقل يك متر شن يا خردهپس از ايجاد لايه لاستيكي−
 كاشت گياه، خاك مغذي روي آن قرار گيرد.

انـد درجه مناسب 35از  تر كمبا شيب افقي  قائم وهاي  بازكننده تر بيشاورتان براي بستن  مجرابندهاي فوم پلي−
.)12- 2(شكل 

1- Plugs
2- Tire plug closures
3- Geotextile polypropylene



 سازي معادن

 مسـتقيم
.ي شود

تن كامـل
 ردم قابـل  

 درو مي كار

1- Backfill
2- Blast C

مل بستن و بازسا

در نبود نـورو 
زيسو چار آتش

بسـت و 2ـباري   
براي عموم مـر

ت، به كاس ها ن

l Closures
losures 

دستورالعم 

تان

.باشدنده 
.شش داد
گراد و ه سانتي

د ممكن است 
.شود ميفته 

 از طريـق آتشـ
د كه بنربرد دار

  .وجود دارد

آن كاملبستن 

 ن داخل چاه

اورت رابند فوم پلي

.كردنصب ز
ين بعد بازكننر

 غيرمسلح پوش
درجه 35تا  5

اورتان فوم پلي
در نظر گرف ال

بسـتن ،1ردن
هايي كار كننده
و توجهي   قابل

كه هدف ب قائم

اورتانفوم پلي

12/02/1405 

بستن چاه با مجر

نيزطوح پرشيب
تر كوچكو برابر
را با بتنجرابند

ي محيط بين
رشيد شديد، ف

سا 30حدود  ن

كر  بستن با پر
بازك در يكردها

ها خطرزايي ن

ق عمق كمي يا

 مواد پر كننده

2

اي از ب نمونه - 12-

در سط توان مي
د در حدود دو

مجر توان مي، ب
دماي هوادر د
بالا و نور خوري

اورتان  فوم پلي

شامل ن دايمي
رو. اين ي است
در آنند و ي ندار

اي معدني افقي

-2شكل 

مرا  اورتان  پلي
ضخامت مجرابند

مطلوب حفاظت
اورتان بايد  پلي

شوند. در دماي
ي مجرابندهاي

دايمي

بستن كردهاي
ي معدنيها  يت

ادي يا تاريخي

ها بازكننده  در

 

 اورتان

 تحتاني

رابندهاي فوم
ض شود ميصيه 

سطح ح ارائهي 
رابندهاي فوم

رشيد ساخته ش
احير مفيد طر

امات بستن د

كارگيري رويك 
فعاليس از اتمام 

 يا ارزش اقتصا

كردنپر 

تن با پر كردن
.)13- 2كل 

بستر سنگ

فوم پلي

لايه فوم

30 

مجر−
توص−
براي−
مجر−

خور
عمر−

اقد -2-5-6

 هدف از به
پس ها بازكننده
و  اند دسترسي

بستن با - الف

بست−
(شك

0

2

ب
د 

ا
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بـراي  چنـد،  

ي از فرسـايش

در. نصب كرد

زيرزمينيآب 

.)14- 2ل 

هـرد. گيـر  ـي 
جام شود.

 شود.

ريراي جلـوگي  

زهكشي ن هاي

.تفاده كرد
براي كيفيت آ 

باشد (شكلده 

 ردن

انجام مـكانيكي 
انج نيز  دستي
دانه پر ش رشت

و بـرده پوشـي 

ه لوله بازكننده، 
 شود.

از سيمان است 
مشكلاتيد و 

ين بعد بازكنند

 ردن

 زهكشي

140 

يمي چاه با پر كر

لودر يا بيل مكا
صورت  ردن به

 بايد با مواد در
پحلي يا روبـاره  

در توان مين
بيني ش پيش ي

توان ميي چاه
اثر باشد  بايد بي

بزرگتر دو برابر

يمي تونل با پر كر

ر سطح براي انجام

متر 5/1حداقل

يني

12/02/05يمعدن ي

اي از بستن دا ونه

، لبولدوزرانند
كر كن است پر

)ها با چاه ر راه
 خاك رس مح

كردن مليات پر
زم براي زهكشي

سطح در بالاي 
يني، پركننده

دها بايد  كارگاه

اي از بستن داي نه

ب مواد پركننده در

متر5/1

مواد پركننده

ردن دستي يا ماشي

يها  فعاليت ريتاث

نمو - 13-2شكل

ما ي از تجهيزات
، ممكمجزا حي

اه (تقاطع ساير
باروي آن يد

پيش از آغاز عم
تمهيدات لازد

نشستيري از
هاي زيرزمي گاه

ها و ك ها، رمپ ل

نمون -14-2شكل

شيب

واد ناپايدار

پركر

تا  تحت گستره ن

ش

با استفادهولا
 كوچك در نواح
 ارتباطي به چا
ن بازكننده، با

شود.ري
ز به زهكشي، پ
چاه پرشده بايد

براي جلوگيد،
جود آب در كارگ

تونلر شده در

ش

خاك
 يافته

لتر
 تايل

2حداقل

مو

بستن دستورالعمل
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هاي بازكننده

ترازهايه هم
شدن پس از پر

كار گياه مجددا
در صورت نياز
بالاترين تراز چ
در برخي موار
در صورت وجو
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سنگ يا خ
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ح
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−

−

−

−

−

−

−



 دستورالعمل بستن و بازسازي معادن  12/02/1405  32

شـده دهانه بسـته   تر بيششده موجب استحكام  بندي  هاي دانه هاي بزرگ در كنار سنگ سنگ استفاده از تخته−
 .شود مي

  :را داشته باشندزير هاي  بايد ويژگيكردن  مواد مناسب براي پر
ريزو عاري از ذرات  )متر ميلي 100متوسط (متر  ميلي 120تا  20مواد معدني با ابعاد بين  −
 مگاپاسكال 30مقاومت فشاري حداقل  −

 نامحلول و غيرقابل اشتعال−

 تركيبات سمي فاقد−

 غيرمجاز داشتن سطح راديواكتيويتهن−

در صـورت داشـتن. هـاي يـاد شـده را دارنـد     معمـولا ويژگـي  گرانيت، گنايس، بازالت يـا دولوميـت    مانندهايي  سنگ
  نيز استفاده كرد. هاي فرآوري هباطلهاي لازم، ممكن است بتوان از  ويژگي

 بستن با آتشباري - ب

اقتصادي احتمال اسـتخراج و از نظر نباشدنيازي به عبور جريان هوا اين روش براي شرايطي مناسب است كه −
 نداشته باشد.كانسنگ در آينده وجود 

 شـوند  مطابق با طرح آتشـباري حفـر مـي    عمق كم مايلهاي آتشباري در بالا و اطراف ورودي تونل يا چاه  چال−
 .)15- 2(شكل 

داخل بازكننده حفر شوند. سمت هاي آتشباري تا حد امكان بايد به در صورت دسترسي ايمن، چال −
.)15- 2(شكل  شوند و آزادگيري  هاي سست بالا و اطراف بازكننده بايد لق ، سنگآتشباريپس از −
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هورت مشاهد
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راف ورودي)
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12/02/05يمعدن ي

ح كلي بستن بازك

باز ،تشباريآ اب
دن به شرايط
اري هيدرولوژي

هاي تا ن ويژگي
از لحاظ شذير

بازشدنشست و
فاده شده، است

ندمدت يا دايمي
ممكن است به

ر بتن يا پركنند

 آتشباري

ورودي

متر5ل
مقطع طولي بازكنن
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شده با هدف شناسايي بازكننـده و ممانعـت از  معدني بستهه اطراف بازكننددر سنگ  حصاري از تختهكشيدن −
  دهش  بستهناحيه  ه بهوسايط نقلي ورود

  ها سودمند است: ملاحظات زير در مورد نشانتوجه به 
 .كنند مينظارتي پس از بستن كمك ه بررسي فرونشست پركننده طي برنام بهنشانگرها −

 ها الصاق كرد. اطلاعاتي را در مورد بازكننده مانند نام، نوع و اطلاعات ساختاري با برچسب توان ميبر روي نشانگر −

 .بستن معـادن ذخيـره شـود   ه ويژداده در يك پايگاه لتي مربوطه ارسال و د به سازمان دوباينشانگرها اطلاعات −
  رساني شود.روز  زماني نظارت و بازرسي به هاي در دورهاين پايگاه داده بايد 

گزارش بستن - ب

 يهـا  و در نقشـه  يبـردار  نقشه، شده مسدود يها محلبايد ، ي معدنيها  فعاليتبستن گستره تحت تاثير پس از پايان 
كـه حـاوي اسـناد و محـدوده گزارشـي از  همچنين، بايـد   د.نباش در دسترس ازيصورت ن د تا درنمنطقه ثبت شو يعموم

  :زير باشد، تهيه شود اطلاعات
 محدودههاي زيرزميني  و آب شناسي زمينشرايط −

 شرايط دسترسي به داخل معدن−

 خطرات جاني و مالي−

 ها تجهيزات و زباله−

 گازهاي خطرناكوجود −

 هاي اسيدي وجود زهاب−

 هاي گياهي و جانوري فهرستي از گونه−

نوسانات سطح ايستابيتغييرات سطحي با توجه به قابليت −
 معدن شامل طرح معدن ه سابق−

 شده نقشه نواحي بسته ي اصلي بستن و ها  فعاليتسابقه −

پس از بستن معدن سد باطلهمديريت  - 6- 2

اهداف -2-6-1

  .مضر است جانورانها و  گرد و غبار ناشي از سدها كه براي پوشش گياهي، انسان كنترل−
 و مكانيكي سازي بلندمدت سدها از لحاظ فيزيكيپايدار−

 د پوشش گياهي مناسب در اطراف سدايجا−
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باشـد وسدها 

چگونگي توزيع
 د.ن

  ):16- 2كل 

 .ه شودر داد

س يزيست حيط 

آگاهي از چگي 
نه و تحليل شو

(شك شود ميم 

  

قراست خاكريز 
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140 
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هـاي معـدن بـر با ضخامت كافي از سنگ باطلـه  1هاي فرآوري، بايد يك لايه پوششي براي تثبيت سطح باطله−
  .ه شودقرار دادروي لايه ژئوممبران سطح سد 

 ي احداث شود.سطح يها آب تيريمد يبرا 3و مجراي سرريز 2در داخل لايه پوششي، بايد محفظه باطله مرطوب−

يمعدنتاسيسات و  اه سازهملاحظات بستن  - 7- 2

را در  معـدن محـدوده  در  كاري معدننياز پس از توقف عمليات  ها و وسايل مورد ، راهها سازهكه  اي هطرح يا نقش تهيه
  .، ضروري استگيرد برمي

اقدامات ضروري -2-7-1

 عنوان يكي از اجزاي طرح بازسازي به  ها سازهبه كارگيري −

  غيرقابل استفاده در طرح بازسازي ثابت ياجزا بيمتحرك و تخر اجزاي انتقال−
 ها در طرح بازسازي وجود ندارد. كارگيري آن  كه امكان به و آب يانرژقابل انتقال  تسهيلاتانتقال −

  باشند. خطرناك ندهيآلا ابزارها و تجهيزاتي كه ممكن است حاوي مواده كنترل هم ايحذف −
  .است  شده ختهير ييايميمواد شسوخت و ها  آن يكه رو ها سازههايي از  بخش يساز پاك−
كه در مرحله بازسازي قابل استفاده نيستند. يموقت يساختارها رينقل و سا  و  حمل يرهايها، مس راهبستن −

ها مانو ساخت ها سازهمديريت  -2-7-2

 عنوان يكي از اجزاي طرح بازسـازي وجـود دارد، بايـد    ها به  كارگيري آن  يي كه امكان بهها سازهها و  ساختمان−
 استفاده شود.كاربري نهايي زمين  طرحبا ها مطابق  فظ و از آنح

ها نيز موارد متحرك و قابل انتقال بايد منتقـل و و اجزاي مربوط به آن ها سازهها و  در خصوص ساير ساختمان−
 برچيده شوند.مانده  ساير موارد باقي

1- Closure cap
2- Sump
3- Overflow spillway



  37  12/02/1405يمعدن يها  فعاليت ريتاث  تحت گستره بستن دستورالعمل - دوم فصل

بازسازي گستره تحت تـاثيربستن و ه برناماساس طرح و  بر ها سازهها و  از انهدام ساختمانهاي حاصل  پسماند−
و طرح ايجاد مجدد پوشش گياهي در منطقه، بايـد در مكـاني مناسـب ماننـد محـل دفـع ي معدنيها  فعاليت

 مواد زايد جامد دفن شوند. زيستي محيط هاي مجاز مطابق با مقررات  زباله

 شي ـروالامكـان مناسـب بـراي     وني و حتـي محيط پيرام ـ سازگار با يعيمواد طب باو نهدم متا حد امكان  ها پي−
  .پر شوند اهانيگ

 گسـتره  وارده بـه و خسـارات   هـا  بيآسانجام شود تا  مناسبدر فصل  زاتيها و تجه ساختمانتخريب و انهدام −
  حداقل برسد. به  يمعدن تيعالفتحت 

  دفن شوند. گريآور د انيو مواد ز ييايميسوخت، روغن، مواد ش ،يباترجز  به  يمصالح ساختمان ي،آلودگ رفع يبرا−
  .بايد بريده و شكسته شوند بيتخر يها مانده يباق ،دفع و دفن اتيعمل يطمانده  باقيحجم مواد  سازي كمينه يبرا−
و  يفلـز  يهـا  ورق هـا،  يكش ـ لولـه  ،يفـولاد  يهـا  سازهبتن،  مانند بيمختلف تخر يها قسمت يريمحل قرارگ−

  شده عكس تهيه شود. دفن  نقشه مشخص و از وسايلبايد بر روي  ها روكش
  دفن شوند. خطرناك يها در محل دفن باطلهبايد  پس از تخريبهاي حاوي مواد آلاينده  بتن−
  بايد پر شوند. ها حفرهه هم ديجد يزهكش كيايجاد  اياوليه  يمجدد زهكش يبرقرار يبرا−
گـرد وبايـد   ،آور نايو زمواد خطرناك ساير  و نسوز، رنگ سرب يها پنبه يحاو يها ساختمان بيتخردر طول −

 شود. كنترلحاصله  غبار

فاده از طور جداگانه براي سازگاري بصري و اسـت    هاي متروكه بايد به ساختمانو ها، ديوارها  نرده مواردي مانند−
 انداز ارزيابي شوند. چشم

ها زيرساختمديريت  -2-7-3

ده شوند و برچي بل كاربرد نيستند بايدهايي كه در مرحله بازسازي قا دكلها و  ها، برج تمامي خطوط برق، كابل−
  .در مكان ديگري مورد استفاده قرار گيرند

تحـت گسـتره استفاده از ه رنامبر اساس بهاي اصلي  شوند و زهكشي برچيدهها بايد  گذرها و زهكش تمامي آب−
  .آينده، بازسازي شوند فعاليت معدني در

  شوند.مسدود  بايد استفاده براي مرحله بازسازي ي غيرقابل ها جاده−
 محدود شود. علايم مناسبنصب با  بايد دسترسي به مناطق خطرناك−

، بايد مسدود يـاعنوان يك خط لوله هيدروليك عمل كنند  به ممكن استگذرهاي زيرزميني كه  ها يا آب تونل−
  .پر شوند

ها يـا فلـزات هيدروكربندر اثر هاي دسترسي كه  هايي از راه بخشمانند هاي آلوده  مناطق مربوط به زيرساخت−
  .شوند اصلاح، بايد اند آلوده شده
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خود يا تبديل به يك توپوگرافي يا زهكشي جديـد سـازگار بـاه مطابق با توپوگرافي و زهكشي اوليبايد منطقه −
  اصلاح شود.نهايي  كاربرياهداف 

  .در صورت عدم نياز بايد تخريب شوندهاي حيات وحش  و محدودكننده موانع−
  بايد پخش و تسطيح شوند.ها  هاي كنار جاده ها و دامنه خاكريز تسهيل در عبور حيوانات حيات وحشبراي −
  بايد كنترل و مديريت شوند. هاي فروشويي دههاي اسيدي و تو زهكشهاي با پتانسيل  محدوده−

تجهيزاتمديريت  -2-7-4

ها،  نقاله  ها، نوار ، بادبزنها، كمپرسورهاها، سرندها، آسيا شكن سنگ آلات مانند ماشينوسيعي از ه تجهيزات معدني دامن
معـدنتجهيزات  هاي بستن در ارتباط با سياست شوند. را شامل مي ژنراتورها و تمامي تجهيزات سيار سطحي و زيرزميني

  :به شرح زير است
 ارينگهـد  ييهـا  در محلبايد با هدف استفاده احتمالي در آينده اگر فروش و يا تعمير تجهيزات ممكن نباشد، −

 شوند.

  پوشانده شوند. مناسبشن، ماسه، خاك يا مواد  به وسيلهيا منهدم و يا بايد آلوده پس از تخليه  مخازن−
  .شودرفع ها  ناشي از آنبايد آلودگي  پيش از دفن تجهيزات معدني−
  .مچاله كرد و تكه تكه ها را پيش از دفن، آن مواد ناشي از دفن تجهيزات، بايدحجم  كاهش يبرا−
  شوند.خارج  زيرزميني بخشاز  بايد خطر تعمير و بي  و تجهيزات غيرقابلمواد −
  شوند. نهدمبايد م زمينمانده در زير  تجهيزات باقي ناشي ازمواد خطرناك و مايعات −
برخـي ازه شـوند.  يـا فروخت ـ در صورت امكان مورد استفاده مجـدد قـرار گيرنـد    و  رفع بايد آلودگي تجهيزات−

  د نياز مردم بومي منطقه باشد.مورتجهيزات ممكن است 

نپس از بست ينظارتملاحظات  - 2-7-5

مقطـع اي ـشـده   پـر  يهـا  قسـمت  نبود موادي مانند بتن دراز  نانياطم يبرا ها پي پركنندهه ماند يباق يبازرس−
  يزهكش يالگوها

  تورمدر اثر سرما و  به سمت زمين شده  مواد دفنبراي اطمينان از حركت نكردن از مناطق دفن مواد  يبازرس−
  يآلودگ يها نشانه يبررس ياز منطقه برا يبازرس−
  ندهيدر آ بخش بودن آن و نتيجهاهداف بستن  سازگاري آن با يبررس يمنطقه برا ياهيگ شنظارت بر پوش−
 معدنمحدوده در  مانده باقي زاتيها و تجه حفاظت از تمام ساختمان−



3 فصل 3
دستورالعمل اجرايي بازسازي
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  دستورالعمل اجرايي بازسازي - سوم فصل

  ييآشنا - 1- 3

در پـس از بسـتن   معـدني  ي هـا   فعاليتتاثير   تحت گسترهارهاي مهم بازسازي اين فصل، ملاحظات اجرايي و راهك در
 است.  شده ارائهها  قالب دستورالعمل

  بازسازي يزير برنامهملاحظات مهم در  - 2- 3

  يبازساز عمليات اصولملاحظات فني و  -3-2-1

بـه طراحـي و   ها و بافت منطقه از نظر اكولوژيكي  و شناخت كافي از جنس سنگ منطقهبرداري از سنگ  نمونه −
 كند. اجراي بازسازي كمك مي

 .بسيار مهم است ،دارند ياسيد هاي زهاب توليد قابليت ي كهموادآگاهي از عملكرد  −

 جديد احداث شود. مناسب يزهكشبايد بازسازي يا  يشينپ يزهكش −

  بايد متراكم شوند.شده در اثر تخليه مواد باطله  هاي ايجاد دامنه −
بـراي معـادن    بازسـازي  راهبردهـاي عنـوان يكـي از     به فضاهاي استخراجيكردن ر پرويكرد در مواردي كه از  −

 آبفرسايش ناشـي از   سازي كمينه، شده شيب ايجاد بلندمدتپايداري به  ، بايدشود مياستفاده  مقياس كوچك
 تـوان  مـي مناسـب ذرات مـواد پركننـده    بندي  دانهبا توجه شود.  نآ و جلوگيري از آلودگيآب  حفظ كيفيتو 

 تهيه كرد. اي با نفوذپذيري مطلوب پركننده

 ـهـاي جـار   كنتـرل آب  ،ها ها و دره كردن گودالر مواد باطله براي پ در صورت استفاده از −  راي جلـوگيري از ي ب
  فرسايش مواد ضروري است.

فيزيكـي و   هاي ويژگيبا ضخامت و اي خاك حاوي مواد مغذي  روي سطح بازسازي، لايه بركه  شود ميتوصيه  −
 شود.احداث مشخص شيميايي 

بايد  نياز خاكي موردو اصلاحات  آليو  يمواد مغذ ،حل  نمك قابل ،، رطوبتpHخاك شامل بافت،  يها يژگيو −
  شود. بررسي

 اند، مجددا استفاده شود. شدهداري  و نگهجا  هجاب استخراج اتيكه در عمل ييها از خاكتا حد امكان بايد  −

هـا و   . خـاك بايد بررسي و تعيين شـود  مانده در معدن هاي باقي باطله و خاك هاي سنگبيولوژيكي  هاي ويژگي −
، بـراي رشـد   شـود  مـي مواد آلي انجـام ن ه فاسدشدگي و تجزيهاي  واكنشها  آن در كههاي فاقد مواد آلي  باطله

  .گياهان مناسب نيستند
تـا حـد    كـار ايـن  بـراي  . دكـر  اقدام ايجاد پوشش گياهينسبت به بايد  خاك تسطيحو  پخشفاصله پس از لاب −

 استفاده شود. خودروو  يبوم يها گونه ازامكان بايد 
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و كرد جلوگيري از فرسايش خاك  توان مي شده  بازسازي نواحي معدني بسته وروي بر ايجاد پوشش گياهي با  −
 .بهبود بخشيد ،منطقه انداز چشم حفظ زيباييضمن  را ناحيهسودمندي و قابليت كاربرد 

  هماهنگ باشد. انداز اطراف چشمبا و سازگار  نطقهم يبا توپوگرافبازسازي بايد طرح  −
مورد  استخراج پيش و پس ازبوم محلي بايد  زيستخاص  طيحساس و شرا ستمياكوس ،ها آب، مرداب يها بركه −

  گيرند.قرار توجه 
هـايي بـا    به محيط را هشده و متروك  معادن استخراج  توان مي ابتكاري مناسبو مديريت  ي مستمرها مراقبت با −

 د.كر تبديل هاي ويژه كاربري

  راهبردهاي مراقبتي بازسازي -3-2-2

بازسازي گستره از  پستا  انجام شودبلندمدت  هاي كسيرو كاهش  يداريپا با هدفبايد  آن يو اجرابازسازي  يطراح
بـه انجـام   چنـداني   ازي ـن ،حـداقلي  يو نگهـدار  راتي ـو تعم يا دوره يهـا  يجـز بازرس ـ   ه، بي معدنيها  فعاليتتحت تاثير 

  داد: نظر قرار در مورد بازسازي مد توان ميسه راهبرد كلي زير را  نباشد. پرهزينهو  ريگ وقت يها  فعاليت
اي منظم  يا بازرسي و نظارت دوره ايشمحدوده تحت پ ،يبازساز هياول يها  فعاليت پاياناز  پس: 1مراقبت فعال −

  .شود ميمستمر انجام  اياي  بازسازي دوره اتيعملدر صورت نياز و گيرد  قرار مي

انجـام  پيوسـته   ينگهـدار  و و مراقبت اي هاي دوره ي، پايشبازساز يها  فعاليت پاياناز  : پس2مراقبت غيرفعال −
هـاي   ها يا رخدادهاي احتمالي از نصب ابـزار دقيـق يـا بازرسـي     در اين راهبرد، براي پايش شكستگي .شود مي

 .شود مياي استفاده  دوره

 پايـان از  رود كه پس كار مي  ي بهمحدوده معدناز  ييها بخش ياغلب براراهبرد  نيا: 3عدم مراقبت (رهاسازي) −
نيازمند مراقبـت   ،يبه اهداف بازساز دستيابي يمدت برا  كوتاه پايشبه جز نياز احتمالي به  ،ستنب يها  فعاليت 

 .ديگري نيستند

  پيرامونمحيط  با سازگاري طرح بازسازي -3-2-3

كاربري جديد  و بازسازيطرح دارند.  يفرهنگتفريحي و  يفضاها و يعيبه مناظر طب ليتبد يبرا يخوب قابليتمعادن 
  داشته باشد. يسازگاري معدني ها  فعاليتتاثير   تحت گسترهاطراف  طيو مح پيشين زمين يبا كاربر ديبا

                                                      
 
 

1- Active Care 
2- Passive Care 
3- Walk-Away 
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  انداز چشم يطراحاصول كلي  -3-2-4

 يبصـر  هـاي  آلودگيو كاهش مطلوب و سازگار با محيط اطراف انداز  چشم يطراحبازسازي، اساسي  يها از جنبه يكي
  به موارد زير توجه شود:انداز بايد  در طراحي چشم. است استخراجناشي از عمليات 

 .اشدب سازگار اطراف طيبا محو  داريپا ديبا انداز يي چشمنها شكل −

با طول  هاي ، بايد با ايجاد پله، دامنهليس جاديو ا يسطح يها ابروان ايش سرعت حركتافزبراي جلوگيري از  −
  .ه شوندشكست زياد

و هماهنـگ  ادغام  عتيموجود در طب يها بيبا ش يبه نحو مطلوب ديشده با جاديها و ارتفاعات ا صخره ،ها دامنه −
 شوند.

  ها مديريت آب -3-2-5

  :ير اشاره كردموارد ز به توان مي هاي مديريت آب سيستمريجي دتبازسازي  از جمله ملاحظات
هـا،   تـالاب ه هـا و تصـفي   آبراهـه مانند لايروبي و بازسازي ها  ي امكانات و تسهيلات مديريت آبسازسازي و نو  به −

 ها سد و ها صحيح رسوبات و خاكريزحذف و دفع 

 اساس معيارهاي استاندارد بر ها آنه و تخلي ها پسابتصفيه  −

تـا حـد امكـان     و نياز نيسـتند  هاي بلندمدت مورد گذرهايي كه براي استفاده ريزها، سدها و آببازطراحي خاك −
 ه زهكشي به حالت پيش از اختلالبرگرداندن شبك

   غيرفعاله تصفيكافي نبودن در صورت سازي شرايط براي اجراي يك طرح تصفيه آب فعال  آماده −
   هاي آلوده آب تصفيهبراي ها  آن هاي تصفيه غيرفعال، استفاده از سيستم بودن اثر بخش در صورت  −
   با مواد مناسبها  آن كردن و پوشاندن و يا پر محدوده معدنكشي  و خطوط لوله انتقال مخازن −
   با مواد مقاوم در برابر فرسايش هاي زهكشي هاي كانال و ساير دامنه ها گذر ها، آب ها، آبراهه پوشاندن خاكريز −

  ياهيگ پوشش ملاحظات - 3- 3

 يبـرا  كـاربرد  ي قابـل هـا  روش تمـامي  دي ـ، باي معـدني هـا   فعاليتبازسازي گستره تحت تاثير طرح  يساز آماده هنگام
به  ياديز تا حدبازسازي ه برنامطرح و  تيند. موفقشو يي و بررسيشناسا ،حدودهم مجدد گياهان شيو روزمين  يبازساز

  .ها بستگي دارد آنرويش مجدد  آميز بودن يتموفقو كاشت ه نحو گياهي، هاي انتخاب گونه
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 گياهيهاي  هدر انتخاب گون هممو ملاحظات عوامل  -3-3-1

شامل كاربري بعدي زمين، شرايط اقليمي، طبيعت خاك و نظـاير  اصلي هاي گياهي، دو دسته عوامل  در انتخاب گونه
سـازگاري بـا   در منطقـه،   اهيرشد گه نحوانداز،  ، دخالت انسان، چشمبومي گياهان جيرا هاي مانند آفت يحلعوامل مآن و 

  ها نقش اساسي دارند. مقاومت در برابر حشرههاي گياهي بومي، ميزان دسترسي و  ساير گونه
  شرح زير است: هاي گياهي طرح بازسازي به  در انتخاب گونهملاحظات مهم 

 تـروژن، ين ماننـد  يعناصر مغذ حاوي خاك و مواد بهي معدني ها  فعاليتتاثير   تحت گستره در كشاورزي براي −
 .است نياز  ميفسفر و پتاس

 .داد يكار درخترا به  تياولو توان مي ي،مواد مغذ فقير از نظر يها نيزمويژه  اغلب موارد، به در  −

 ـ يم ـ انداز منطقه نيز ارتقا ي، چشمصاداقت ليپتانس جاديو ا نيزم تيبر تثب  علاوه كاري، درختدر صورت  − د و ياب
 .شود ميرفع فضاي استخراجي  يينما بدو  يتاثير فعاليت معدن تحت گسترهآلودگي بصري 

  .اند يپوشش مناسب ها درخت دار بيو ش يدسترس قابل ريغ نواحيدانه،  درشت يها باطله ،يسنگ يها نيزم يبرا −
 زاييتـاثير بس ـ  )نيفلزات سنگ و ي، رطوبت، عناصر مغذpHبافت،  (مانند خاك ييايميو ش هاي فيزيكي ويژگي −

 .ي دارنداهيگ يها در انتخاب گونه

 يدرصـد  1تمركـز   ي،طور كل  آلوده دشوار است. به يها  نيدر زم نيفلزات سنگ يندگيآلا قيدق آستانه نييتع −
در منـاطق  رشـد    قابـل  يمعمـول گيـاهي   يها گونه اكثر يمس برا يدرصد 5/0سرب و  يدرصد 2تا  1 ،يرو

 .گي استدوآلبيانگر ، خط استوا ريو ز يياستوا

 د.شو استفاده ييپالا اهيگاز خاك  نيفلزات سنگ تيتثب ايحذف و براي  −

 زي ـن يخـاك و خشـك   نييپـا  تي ـفيدر مقابل سرما، ك ، معمولاندهيفلزات آلا مقاوم در مقابل ياهيگ يها گونه −
 ند.ا مقاوم

 .شود ميمنجر  گياهان ريسا يجيرشد تدر وخاك  عيسر تيتثب بهكننده  تيتقو گياهان رشد −

 دي ـهوا و تول تروژنيدر جذب ن ييمختلف و توانا يها محدودهدر  عيرشد سر ليدل  و توسكا به اياقاق يها درخت −
 .روند يشمار م  بهتقويت كننده  يدرخت يها گونه نيبهترجزو  ،نيآن در سطح زم گسترانيدنو  اديزبرگ 

تـا   توانايي توليـد . حبوبات موثر است بسيار گياهانها و  باطله و رشد درخت و نيزم تيتقو دركاشت حبوبات  −
 يهـا  اطلـه و ب نيزم ـ يسـاز  در آمـاده  ،يكمك گياهان ني. كاشت ارا دارنددر هر هكتار  تروژنين لوگرميك 100

 است. مفيد اريبس يكار جنگل يمعدن برا

رشـد   يكنـد   كـه بـه   يگيـاه هـاي   اسـت، گونـه  ها كـم   آن خاك pHكه  مناطق معتدلهاي واقع در  زميندر  −
با قابليـت رشـد در   هاي درختي  برخي از گونه. ندراد تياولو عيرشد سر با هيگياهاي  گونه بهنسبت  ،كنند يم

 .است شده  ارائه )1- 3(اسيدي و قليايي در جدول مختلف شرايط 

  هاي گياهي ويژه اين مناطق مانند تاق و گز استفاده شود. آب و خشك، بايد از گونه در نواحي كم −
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  ييايو قل يدياس طيشرا رشد در  قابل يدرخت يها از گونه يبرخ -1-3جدول 
pH هاي سازگار گونه گذاري خاكنام  
  دار پنبه نسبتا قليايي 8
  درخت سرو و گردو قليايي ملايم 5/7حدود
  درخت نارنج و بلوط خنثي تا كمي اسيدي 7
  فرنگي خيار و توت اسيدي متوسط 6
  اي، كاج و سنوبر نقره  افرا اسيدي قوي 5
  كاج چتري اسيدي خيلي قوي 4
  كاج سفيد و صمغ شيرين فوق اسيدي 5/3حدود
  كاج استخري اسيدي خيلي شديد 3

  يكار اهيگ كارآيي ارزيابيرويكردهاي  -3-3-2

نشـده    بي ـتخره منطق ـ كي ـ ايو پيشين شده   تيتثب و يبازساز هاي محدودهشده با   يكار اهيگه منطقه سيمقا −
  مجاور با پوشش گياهي مشابه 

ه منطقه سيو مقا استخراجدرصد پوشش) پيش از  ي وپراكندگ ،تراكم( ياهيپوشش گه يعات پالاطا يآور جمع −
  با آن شده  يكار اهيو گ يبازساز

  مربوط  هايشده با استاندارد  يمناطق بازسازگياهي و درصد پوشش  يپراكندگ تراكم،ه سيمقا −

  بازسازي رويكردهاي كاربري نهايي - 4- 3

 تـوان  ميكه از آن جمله  اند ي مطرح شدهمعدني ها  فعاليت ريتاث  تحت گستره يينها يكاربر رايرويكردهاي مختلفي ب
  :به موارد زير اشاره كرد

  متناسب با منطقه ايجاد توپوگرافي و پوشش گياهي −
   يكشاورز اهداف −
   كاري  جنگل اهداف −
  چراگاه جاديا −
  يورزش - يحيتفرجگاه و امكانات تفر جاديا −
 گردشگري يها جاذبه جاديا −

  شود. منتهي يسودآور اقتصاد اتيبه عمل تعيين و مندصورت هدف  به ديها با نيزمجديد  كاربري
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  متناسب با منطقه ياهيو پوشش گ يتوپوگراف جاديا -3-4-1

  د:ه شوجتو ريز نكات به ديبا متناسب با منطقه ياهيو پوشش گ يتوپوگراف جاديا در مورد
موجـود در  ه ي اعـم از سـنگ باطل ـ  معـدن  يهـا  باطلـه  يرو بـر  يكار اهيگ ،يبازساز يكردرو نيو موثرتر نيبهتر −

 است.فرآوري پشت سد باطله هاي  ها و باطله هانباشتگا

 جـاد يموجـب ا  يبـوم ويـژه گياهـان     كـاري بـه   با گياه ي معدنيها  فعاليت تاثير  تحتگستره ي اياحو  يبازساز −
 .شود مي اطراف طيشده و مح  يبازساز يها نيزم نيب يهماهنگ

كـه   اسـت  يدي ـجد يهـا  گونهكاشت  يبرامناسب  يفرصت ،و برگرداندن زمين به حالت اوليه مجدد يكار اهيگ −
 .باشدسازگار منطقه  يمياقل طيخاك موثر و با شرا تيدر تثب ،با محيط پيراموني يهماهنگبر   علاوه

بـه   اقـدام  غالبـا  ،ياقتصـاد فنـي و   طيبا توجه به شرا، متناسب با منطقه ياهيو پوشش گ يتوپوگراف جاديادر  −
معدن كه اغلـب   يها باطله يبتوانند رو ،يجو طيبا شرا يبر سازگار  كه علاوه شود مي يديجد يها كشت گونه

 .ندارند، رشد كنند يخوب تيفيك ياز نظر مواد مغذ

  چراگاهو  يكشاورز كاربري -3-4-2

 محصـولات كاشـت انـواع    يبراي معدني ها  فعاليتتاثير   تتح گستره از توان مي جوي، طيشرا مساعد بودن صورت در
  در مورد كاربري كشاورزي و چراگاه بايد به نكات زير توجه شود: استفاده كرد. يكشاورز

 وجود دارد. يكشاورز محصولاتانواع  اب يفصل گياهانامكان كاشت  ،نييبا دما و رطوبت پا نواحيدر  −

 محصـولات  تـوان  مـي معادن سطحي نيـز   هاي هپلدر  حتي ،زيخ پوشش خاك حاصل جاديپس از امواردي، در  −
 آورد.عمل   به يكشاورز

ند نداربراي كشاورزي  مناسبيو شرايط جوي كيفيت هاي منطقه  كه شيب زمين زياد است و خاك يدر موارد −
كاربري چراگاه  رب را بازسازي توان مياهلي است  حيواناتوجود چراگاه براي بومي  اصلي مردم و همچنين نياز

 .كرد تمركزم

نيازهـاي  بسـياري از   تـوان  مـي ها و ايجاد پوشش گيـاهي   نزميدهي مناسب  شكلبا ي از موارد، تنها در بسيار −
  د.ربرآورده ك اهلي و وحشي منطقه حيواناتوجود يك چراگاه را براي 

  يكار جنگلكاربري  - 3-4-3

  ي معدني توجه به نكات زير ضروري است:ها  فعاليتتاثير  كاري در گستره تحت  در مورد كاربري جنگل
 .شود مي ندهيآ يها نسل يبرا ييو درآمدزا ييزا موجب اشتغال و توليد چوبجنگل  جاديابا هدف بازسازي  −

 طيو سـازگار بـا مح ـ   يبـوم  يدرخت ـ يهـا  گونـه  و كشت مناسبي پوشش خاكبندي و ايجاد  با تسطيح، شيب −
 .اقدام كرد  جنگل احداثبه  توان مي
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منطقه  شرايط جويبا  يسازگار ليلد  بهشده   كشت درختانمراقبت از  سهولت ،هاي بومي مزيت انتخاب گونه −
  .ستا

  و تفريحي گردشگري يها جاذبه جاديا -3-4-4

  توجه به نكات زير ضروري است: يحيو تفر گردشگري يها جاذبه جاديادر مورد كاربري 
 هـاي  انتخـاب گونـه  همچنين شكل مناسب و   به يمعدن يپسماندهاسطح ح يسطتها و  باطله صحيح انباشتبا  −

 .اقدام كرد ياهيمختلف گ يها كشت گونه اي يكار به درختنسبت  توان ميزيست   سازگار با محيط ياهيگ

 هاي گردشـگري جـذابي  انـداز  چشـم  توان مي يمصنوعه اچيدربركه و  جاديدر صورت وجود آب در منطقه، با ا −
 كرد. جاديا

و  يپـرورش مـاه  مـزارع  ، هاي گردشگري از طريق ايجاد درياچـه مصـنوعي   در شرايط مساعد، با هدف ايجاد جاذبه −
براي اين كار ممكـن   .گودال استخراج سطحي يا كاواك روباز را با آب پر كرد توان مي يران قيقا طيشرا كردن  فراهم

 .كلي كاواك ضروري باشد بيشبراي كاهش ها  و پلهكاواك هاي  ديواره يها از لبه هايي است برداشتن قسمت

از  ،آن يپوشـش خـاك مناسـب رو    جـاد يسپس اها و  باطله ختنيبا ر توان مي كاواك بودن عمق كمصورت در  −
 استفاده كرد.ي و برخي ملاحظات معماري كار اهيگ يبراكاواك پر شده 

خلاقانه در طـرح بازسـازي و اعمـال    با تمهيدات  توان ميباشد آسان شده   بازسازيدسترسي به محدوده  وقتي −
 - و تفريحـي  گردشـگري  هـاي مختلـف   و جـذابيت  ضمن ايجاد امكانـات تغييراتي در هر كدام از اجزاي معدني 

 .وجود آورد ، كسب و كار اقتصادي نيز به ورزشي

  تاثير استخراج سطحي هاي بازسازي گستره تحت  دستورالعمل - 5- 3

  زوماتمل -3-5-1

 جـاد يا و بازسـازي  انـداز  چشـم طرح از  يعيتنوع وس ي،اهيو پوشش گ نيشكل زمتركيب  سطحي، معادن يدر بازساز
بـه   تـوان  مـي  ي مختلف معادن سطحي بايد بررسي شوندها بخشعوامل و اجزاي اصلي كه در بازسازي از جمله  .كنند يم

  موارد زير اشاره كرد:
  نيشكل زم يها هيحاشمقياس و و زمين  تيموقع −
  اطراف يها نيزم بامعدن  يها يبلند سازي پارچهكي ،يشكستن خطوط افق قابليت −
  نيزم يده شكلقابليت  −
 گياه رشدقابليت خاك براي  −

  انداز در چشم گياهان بازتابقابليت  −



 دستورالعمل بستن و بازسازي معادن  12/02/1405  48

 

  ياهيپوشش گ مدتبلند تيريمد ملزومات −
از  تـوان  مـي در ايجاد طـرح بازسـازي،    ي معدنيها  فعاليتهاي غيرطبيعي ناشي از انداز از چشم ه هدفمنداستفادبراي 

  .فاده كرداست )2- 3(جدول  مطالب مندرج در

  ي معدنيها  فعاليتي ناشي از هاانداز از چشمهدفمند استفاده  - 2-3جدول 

عملكرد   مورد استفاده  نوع بازسازي  عنوان
  اكولوژيكي

ارزش تاريخي 
  فرهنگي

  ها ريزشگاه باطله در دره
دهي دوباره و ايجاد پوشش خاكي وشكل

  گياهي
  كم  زياد  احياي اكوسيستم

  انباشتگاه
دهي دوباره و ايجاد پوشش خاكي وشكل

  گياهي
  كم  زياد  احياي اكوسيستم

هاي  نواحي حاوي ترك
  سطحي

  كم  زياد  احياي اكوسيستم و كاربري كشاورزي  پر كردن و ايجاد پوشش گياهي

  نواحي محدوده نشست
  كم  زياد  اهداف پرورش ماهي  آوري آب دهي، مرمت و جمع شكل

  كم  كم تا زياد  كاربري كشاورزي و احياي اكوسيستم  پر كردن و ايجاد پوشش خاكي
  كم  زياد  ايجاد تالاب و اهداف پرورش ماهي دهي دوبارهمرمت و شكل  ريز حوضه آب

  كاربري كشاورزي  مرمت و احيا  امكانات صنعتي و معدني
كم تا 
  متوسط

  كم تا متوسط

  مرمت و احيا  جاده
نقل و احياي  و ايجاد جاده حمل

  اكوسيستم
متوسط تا 

  زياد
  كم

  حفاظت و مرمت  محدوده معدن
فضاهاي هاي گردشگري و جاذبه

  تفريحي
  زياد  كم

  حفاظت و مرمت  تجهيزات معدني
هاي گردشگري و فضاهاي جاذبه

  تفريحي
  كم تا متوسط  -

  تزييني و نما هاي تاثير استخراج سنگ گستره تحت  بازسازي -3-5-2

بـا  ). 1- 3ها خاك ريخته شـود (شـكل    آوري و بر روي آن ها جمع جا مانده، بايد در پاي پله هاي باطله به  سنگ −
 .شود ميي تر بيشاستفاده هاي باطله براي كمك به پايداري خاك و امكان ايجاد شيب  از سنگ كاراين 

 .)1- 3(شكل  شود اقدام كاري تركيبي به گياهبايد  ،هاي كوتاه ها و درخت ه، درختچها بوته استفاده از با −

قـرار  حايـل  ه در كنـار ديـوار   وپله ه لبدر امتداد  عنوان حايل ايمني دايمي  به باطله يها بلوك شود ميتوصيه  −
 د.شو يريخاك جلوگ شياز فرسا گيرند تا

ايجاد و بـا  پله عرض در سطح بايد  اي جعبههاي  گودالدهد،  مياجازه  يمنياه پله و ديواركه عرض در صورتي  −
بـا   .)1- 3(شـكل   كاشـت تـري   هـاي بـزرگ   ختدرتر  انداز مطلوب براي ايجاد يك چشمد تا بتوان نشوخاك پر 
 .شود ميانداز منطقه سازگار  اي برطرف و با چشم ها، حالت پله كاري و ايجاد ارتباط بين پله درخت

درجه از لبه پله بـه   2ها با زاويه  هاي بلند، بهتر است پس از پخش خاك در بالاي پله براي پوشش بهتر ديواره −
 .)1- 3(شكل سمت رخساره، گياهان آويزان كاشته شود 
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وشش مناسب
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 .د

 ترس باشند.

يكي از سه رويك

ي و ديگر مواد
  ث). - 3- 3 
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الف تـا - 4- 3
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  كاري بازسازي كاواك با پر كردن و گياه - الف

هـاي   الف) بدون وجود آب در تراز فوقاني، پس از پر كردن كـاواك بـا باطلـه    - 3- 3ترين حالت (شكل  در ساده −
ضخامت حدود   قرار داده شده و سپس، يك لايه خاك مغذي بهها  معدني، يك لايه مواد غيرآلاينده بر روي آن

 .شود ميكاري اقدام  متر بر روي سطح پخش و به گياه سانتي 30

ب) با وجود آب و مواد پركننده باطله با قابليت اسيدزايي، براي محدود كردن نفوذ  - 3- 3در حالت دوم (شكل  −
هاي معـدني و   از يك لايه نفوذناپذير سطحي بين باطلههاي زيرزميني،  ها و آب هاي سطحي به داخل باطله آب

متـر بـر روي    سانتي 30ضخامت حدود  و در نهايت يك لايه خاك مغذي به  مواد عاري از آلاينده استفاده شده
 .شود ميكاري اقدام  سطح پخش و به گياه

از يك لايه نفوذناپـذير  هاي معدني در زير و اطراف،  پ)، براي محصور كردن باطله - 3- 3در حالت سوم (شكل  −
 ها كم باشد. . اين روش براي حالتي مناسب است كه نفوذپذيري باطلهشود ميتحتاني استفاده 

هاي با پتانسيل زياد اسيدزايي، از هر دو لايه  ت)، براي محدود كردن كامل باطله - 3- 3در حالت چهارم (شكل  −
 .شود مينفوذناپذير سطحي و تحتاني استفاده 

است كه با ايجاد لايه نفوذناپذير تحتاني بايد از ورود   ث)، سطح ايستابي بالا آمده - 3- 3پنجم (شكل در حالت  −
 ها به آب زيرزميني جلوگيري كرد. ها و برگشت آلاينده آب به باطله

د بايمعدن  يينها وارهيد يدر بالا ،ها و حيوانات انسان يبرااحتمالي خطرات  جلوگيري از برايها  در همه حالت −
 .ي شودكشحصار

  بازسازي كاواك با پر كردن و پوشش آب - ب

ها،  ها و متراكم كردن آن الف)، پس از پر كردن حدود دو سوم ارتفاع كاواك با باطله - 4- 3در حالت اول (شكل  −
 .شود ميها ايجاد  انداز و جلوگيري از فرسايش و پراكندگي باطله پوششي از آب با هدف زيباسازي چشم

هاي با نفوذپذيري زياد و قابليت اسيدزايي، براي محدود كـردن نفـوذ    ب) در باطله - 4- 3(شكل  در حالت دوم −
 .شود ميها ايجاد و سپس با آب پر  ها، يك لايه نفوذناپذير بر روي باطله آب به داخل آن

جـاد  هـا و اي  پ)، در صورت بالا آمدن سطح ايستابي و احتمال ورود آب بـه باطلـه   - 4- 3در حالت سوم (شكل  −
هاي معدني در زير و اطراف، از يك لايه نفوذناپذير تحتاني استفاده و سپس  آلودگي، براي محصور كردن باطله

 .شود ميپوشش آب در بالا ايجاد 

هاي بـا قابليـت    ترين حالت است، براي محدود كردن كامل باطله ت) كه بحراني - 4- 3در حالت چهارم (شكل  −
 .شود ميناپذير سطحي و تحتاني استفاده و در نهايت، پوشش آب در بالا ايجاد زياد اسيدزايي، از دو لايه نفوذ
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ث)، پس از ايجاد يك لايه نفوذناپذير تحتاني، تا حدود دو سوم عمـق كـاواك بـا     - 4- 3در حالت پنجم (شكل  −
يه خـاك  . در بخشي از سطح، يك لايه نفوذناپذير ايجاد و پس از پخش لاشود ميمواد باطله پر و كاملا متراكم 

 .شود ميمانده با آب پوشش داده  هاي باقي كاري اقدام و بخش مغذي، نسبت به گياه

 يينهـا  وارهي ـد يدر بـالا  بايـد  ها و حيوانات انسان يبرااحتمالي خطرات  جلوگيري از برايها،  در تمامي حالت −
 .ي شودكشحصارمعدن 

  بازسازي كاواك با ايجاد درياچه مصنوعي - پ

شـده بايـد در مرحلـه     ، كـاواك بسـته   1- 4- 2بستن فضاهاي استخراج سطحي در زيربند  مطابق دستورالعمل −
 ها و كف كاواك اصلاح شود. هاي ديواره ها و شكستگي بازسازي مجددا بررسي و ناپايداري

 ).5- 3اي از كاواك بايد با آب پر شود (شكل  بخش عمده −

از خاك مغذي بر روي سطح پيرامـون كـاواك پـر     متر سانتي 30اي با ضخامت حدود  در صورت نياز، بايد لايه −
 كاري اقدام شود. شده ريخته شده و به گياه

 .ي شودكشحصارمعدن  يينها وارهيد يدر بالااحتمالي بايد خطرات  جلوگيري از براي −

  سنگ زغالسطحي  استخراج تحت تاثير بازسازي گستره -3-5-4

گياهـان،   يآور جمـع  ،زمـين  كـردن سـطح   زيتم ماننداقداماتي  ،نواريمحدوده استخراج  يساز هنگام آماده هب −
كننـده   تي ـو تقو آلـي كننـده مـواد    نيعنـوان تـام    هاز گياهان ب رخيامكان ب تا حدو انجام ها  شاخه و ها درخت

 .شود ميانباشت  Cو  B هاي افق

شـده    حفاظـت  يبا دقت برداشـت و در مكـان   A افق ويژه  مختلف خاك به يها افق بايدبرداري   روبارهدر زمان  −
اين كـار   .شوندجداگانه برداشت و انبار  ديبا و خطرزا نبودنآلوده  در صورت زين Cو  B يها شود. افق ينگهدار

 دهد. را كاهش مي يبازساز يها نهيهز

هـاي اسـتخراج شـده بـا مـواد روبـاره و        مكـان و  تيتثب بايد معدن يها وارهي، دزغالاز استخراج  پسبلافاصله  −
 .ودشپر  ها باطله

براي اين كـار   .پوشش داده شود متر يسانت 30 حدودضخامت به  مغذيخاك  و با بايد تسطيح شده سطوح پر −
  يـك بيش از ها  آنن دار كرباز مدت انبرداري كه  هنگام روباره  شده به هاي خاك مغذي برداشت  از افق توان مي
 .نگذشته باشد، استفاده كرد الس

 يمغـذ  يعناصـر  آن بـا و سـطح  بخـورد   شده شـخم   استخراج نيزم بايد ،فصل كاشت بذر نياز آغاز اول پيش −
 .تقويت شود
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 اسـته هـا ك  تـاثير آن ه رويكردهاي تثبيت فيزيكي و شيميايي، عمر مفيد معيني دارند و با گذشت زمان از درج−
 .شود مي

هاي بعدي از محل اجراي عمليات تثبيت، انجـام آزمـايش و ، نظارتي تثبيت فيزيكي و شيمياييدر رويكردها−
 ت.اسشده ضروري   هاي ضعيف بازسازي و تعمير محل

هاي معدن بايـد از هـر گونـه مـواد موثرترين روش بازسازي بلندمدت، باطلهعنوان  به كاري  گياهموفقيت براي −
 د.ننفوذ كن ها د به آساني به درون آننبتوان ه گياهانريش و سمي و خطرزا عاري باشند

نظر مواد مغذي دچـار كمبـودگياهان بومي استفاده كرد تا گياه از تا حد امكان بايد از خاك و كاري  براي گياه−
  كننده خاك نباشد. نشود و نيازي به استفاده از كودهاي شيميايي و مواد تقويت

انباشتگاه باطلهبازسازي  - الف

ريـز يـا خـاك معمـولي غيرآلاينـده، بايـد بـا مـواد باطلـه دانـه     پس از محصور كردن و تثبيت انباشتگاه باطله−
 ).7- 3دهي هماهنگ با منطقه بر روي سطح انباشتگاه انجام شود (شكل  شكل

و تـرازانباشـتگاه پخـش   شده  بسته روي سطح  بر بايد متر يسانت 30 حدودضخامت به  مغذيخاك  اي از لايه −
 .)7- 3شود (شكل 

 .)7- 3(شكل اي بايد انجام گيرد  كاري و سپس نظارت دوره گياه −

هـا و ايجـاد هاي معادن سنگ تزييني و نما، پس از انباشـت باطلـه   هاي باطله غيرآلاينده مانند باطله در سنگ −
 .)8- 3شكل كاري اقدام شود ( شيب متناسب با منطقه، بايد لايه خاك مغذي پخش و به گياه
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 (كاربري زمين) و بلندمدت )كاشته تا مرحل( مدت كوتاه هبرنام تدوين −

بلندمدت تـاه برنام .طول بكشدسال  25تا  3 نيمعدن ممكن است ب و ابعاد به شكلبا توجه  مدت كوتاهه برنام −
  .يابد ميبرقرار است ادامه  نيمجدد از زم كاربريكه  يمانز

 ديبا تيريمد ،يدر بازساز تياز موفق نانياطم رايب ،آنه توسعخاك، كاشت بذر و  با نيدادن سطح زم  از پوشش پس
  :به موارد زير توجه شود ديبا ،مرحله نيدر ا كند.مراقبت  اتياز عمل وستهيطور پ  به

  دسترس  شده و مقدار قابل مقدار انبار، خاك يمواد مغذ طيشرا−
 شده  كاشته گياهانو سلامت  بيشكل، ترك−

  پوشش گياهي سالم ايجاد شده شده و مقدار بذر كاشته نيب سهيمقا−
 اي ـ يرشـد  كـم  ميعلا اغلب،. استگيري پيشو  ييشناسا  در آغاز قابل يماريب اي عاتيهرگونه ضا ،موارداين به  توجه با

  .انجام شود دقيق هاي بررسي ي بايدبه درمان قطع ازيو در صورت ن اند صيتشخ  قابل وستهيدر مشاهدات پ يماريب



4 فصل 4
ي بستن وها طرحموضوعات اصلي 

بازسازي
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  بستن و بازسازي يها طرحموضوعات اصلي  - چهارم فصل

 آشنايي - 1- 4

 ي معدنيها  فعاليتبازسازي گستره تحت تاثير شده براي بستن و  ارائهي ها طرحدر اين فصل، موضوعات اصلي كه در 
  . شود ميها پرداخت، تشريح  بايد به آن

  كليات طرح بستن و بازسازي - 2- 4

. شـود  مـي  ارائـه توسعه موقتي طرح  در اين بخش توصيفي كلي از طرح شامل شرح مختصري از ذينفعان و فضاي كلي و
  شود.  ارائهي قبلي نيز بايد در اين بخش ها طرحي مفهومي، پايه يا نهايي و تاريخ تصويب ها طرحشده از ميان   ارائهنوع طرح 

  اهداف طرح بستن و بازسازي - 3- 4

  شرح زير است: . چارچوب كلي اين اهداف به شود ميطرح بيان  ارائهدر اين بخش اهداف 
هاي  ي معدني به وضعيتي باشد كه در آن اكوسيستمها  فعاليتتاثير  هدف اصلي بايد برگرداندن محدوده تحت  −

 ي بشري رشد كنند.ها  فعاليتزيست سالم و مقاوم در برابر  سازگار با محيط  1خودپايدار

قبت فعال بلندمدت و طرح بايد بر اساس چهار اصل بستن يعني ثبات فيزيكي، ثبات شيميايي، عدم نياز به مرا −
 ها تهيه شود. و ارتقاي زمين زيباسازيكاربري آينده شامل 

بايد بر اصول توسعه پايدار مبتنـي باشـد و در آن    ي معدنيها  فعاليتبازسازي گستره تحت تاثير طرح بستن و  −
 ار گيرد.ريزي و اجراي طرح مورد توجه قر زيستي شامل آب، هوا و خاك در طول برنامه  تمام اجزاي محيط

  ريزي بستن و بازسازي سازمان برنامه - 4- 4

. در اين ساختار بايد روابط درون و بـرون سـازماني   شود مي ارائهدر اين بخش ساختار سازماني طرح بستن و بازسازي 
  صورت نمودار سازماني فهرست و نمايش داده شود. پذيري به   ليتئوي ويژه مانند ساختار مسها مسئوليتمهم و 

                                                      
 
 

1- Self-sustaining Ecosystems 
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 در طرح 1پذيري تعاملتعهد و  - 5- 4

شـده بايـد بـر تعامـل بـا جوامـع محلـي و         هـاي بازسـازي    برداران زمين ريزي بستن و بازسازي، رويكرد بهره در برنامه
ها مبتني باشد. با توجه به اهميت منطقه براي ساكنان و كاربري احتمالي بعـدي، افـزايش    هاي آن سازي با ارزش يكپارچه

كند. در اين بخش از طرح بر ضرورت تعامل با جوامـع محلـي و جلـب     سطح مشاركت عمومي به موفقيت طرح كمك مي
  .شود ميها در اجراي طرح تاكيد  مشاركت آن

 هاي محل اجراي طرح ويژگي - 6- 4

  شود. ائهارو پس از آن  كاري معدني ها  فعاليتدر اين بخش، بايد شرح مفصلي از شرايط محلي پيش از شروع و توسعه 

  شرايط جوي -4-6-1

هـا و رونـد كلـي آن بـر اسـاس       اي، تغييرات دما، آمار بـارش  در اين بخش نمايي كلي از شرايط جوي محلي و منطقه
. علاوه بر اين بايد شرح كلي از شرايط كيفي هواي منطقه به عنـوان مثـال،   شود مي ارائههاي هواشناسي  اطلاعات ايستگاه

تصـوير   سـازي و بـه    براي خلاصـه  شود ميكرد. توصيه  ارائه، كاري معدنبار ناشي از عمليات در اثر توليد و انتشار گرد و غ
  استفاده شود. ها شكلها و  ها از جدول كشيدن داده

 موقعيت و نحوه دسترسي -4-6-2

 . نقـاط بـا  شـود  مـي مشـخص   كاري معدني ها  فعاليتتاثير  اي و محلي نواحي تحت  هاي منطقه در اين بخش موقعيت
هـاي فصـلي تشـريح شـوند. توصـيه       ها بايد در شرايط مختلف جوي و محدوديت دوده و نحوه دسترسي به آناهميت مح

  ها استفاده شود. ها و عكس اطلاعات از نقشه ارائهبراي  شود مي

 شرايط فيزيكي -4-6-3

ي هـا  اي، شـرايط آب  اي و محلي شامل مواردي مانند توپوگرافي، زهكشي حوضـه  در اين بخش شرايط فيزيكي منطقه
. اسـتفاده از  شـود  مـي بيـان   شناسـي  زمـين  سطحي و سنگ بستر، خطرات زمين و آب شناسي زمينسطحي و زيرزميني، 

                                                      
 
 

1- Engagement 
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هاي پايش و  ها يا ايستگاه ها و نمايش عوارض زمين مانند چاه سازي داده براي خلاصه ها شكلها و  ها، تصاوير، جدول نقشه
  ساير اطلاعات سودمند است.

  ملاحظات شيميايي -4-6-4

ها و  ها، رودخانه هاي سطحي مانند درياچه اي و محلي و شيمي رسوب، كيفيت آب در اين بخش اطلاعات خاك منطقه
هاي آب آشاميدني، زهكشي زهـاب اسـيدي معـدن و پتانسـيل فروشـويي       هاي زيرزميني مانند چاه ها، كيفيت آب چشمه

بـرداري،   هـاي نمونـه   تصوير كشيدن موقعيت ازي و به س براي كمك به خلاصه شود مي. توصيه شود مي ارائهاسيدي فلزات 
  استفاده شود. ها شكلها و  ها، جدول ها و اطلاعات از نقشه داده

  ملاحظات زيستي -4-6-5

هـاي مربوطـه و    در اين بخش نمايي كلي از پوشش گياهي، زندگي آبزيان، حيات وحش بـومي، پرنـدگان و زيسـتگاه   
تصـوير كشـيدن    سـازي و بـه     براي كمك به خلاصـه  ها شكلها و  ها، جدول قشه. استفاده از نشود مي ارائهاكوسيستم كلي 

 ها و اطلاعات سودمند است. هاي نظارت و پايش، نواحي جوي جغرافياي زيستي، مرزها و وسعت زيستگاه و نوع داده مكان

  طرح بستن موقت - 7- 4

ج براي مدت زمـان محـدودي متوقـف    در آينده نزديك، استخرا ها  فعاليتدر بستن موقت معدن، با هدف از سرگيري 
ريزي شده باشد. در طرح بستن موقت  ريزي نشده (ناگهاني) و يا برنامه . بستن موقت ممكن است به صورت برنامهشود مي

  بايد بر الزامات اين طرح به شرح زير تاكيد شود:
لات معـدني و  زيسـتي از تسـهي   هـاي محـيط    زيست، با نظارت حفاظت از جامعه محلي، حيات وحش و محيط −

 هاي عملياتي  برنامه

 هاي مربوط  گزارش ارائهزيست و   وجود منابع مالي براي ادامه نظارت بر محيط −

تجربه تعمير و مراقبت به تعداد كافي براي مراقبت از محدوده و جلوگيري از هر گونه مشـكل   وجود پرسنل با −
 احتمالي 

 ي ضروري تعمير و نگهداري يا بازسازي ها  فعاليت وجود تجهيزات و منابع كافي در محدوده براي انجام −

  اهداف اصلي و فرعي بستن موقت -4-7-1

  .شود ميدر اين بخش، اهداف اصلي و فرعي بستن موقت بيان 
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  ي بستن موقتها  فعاليت -4-7-2

. حـداقل  شـود  مـي  ارائـه ي ضروري سازگار با اهداف بستن بـراي اجـراي طـرح بسـتن موقـت      ها  فعاليتدر اين بخش 
  شرح زير است: ي كه بايد طي دوره بستن موقت انجام شود، به يها  فعاليت

  ها براي افراد غيرمجاز ي ديگر و محدود كردن دسترسي به آنها سازهها و  سازي محدوده، ساختمان ايمن −
  ها و نصب علايم هشداردهنده نگهداري يا مسدود كردن بازكننده −
  هاي نظارت مطابق با مجوزها نظارتي برنامهادامه اصلاحات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي و  −
  هاي مديريت باطله سازي تمامي سيستم ايمن −
سـازي   هاي نفتـي و سـاير مـواد خطرنـاك و ايمـن      ها، فرآورده دهنده  مديريت موجودي مواد شيميايي، واكنش −

  ها مناسب يا در صورت لزوم حذف آن
  ت احتمالي سوخت در محدوده و حذف آنثبت سطوح سيال در تمامي مخازن سوخت و نظارت منظم بر نش −
هاي خطرناك در يك مكان يا محفظه با امكان نظارت در داخل محـدوده پـيش از    نگهداري و مراقبت از باطله −

  ها در خارج از محدوده انتقال و تخليه آن
  ودهها از محد سازي، دور كردن و يا حذف آن انتقال كليه مواد ناريه به انبار اصلي اين مواد و ايمن −
ي نگهدارنده ها سازهها و ساير  هاي باطله، انبارها يا تلمبارهاي مواد معدني، سد باطله، فاضلاب تثبيت انباشتگاه −

  زيستي  هاي منظم ژئوتكنيكي و محيط ها با يك روش مناسب مانند بازرسي و حفاظت از آن
 ـ    هاي زهكشي و مراقبت بازرسي كانال − هـاي   ب بخشـي از بازرسـي  هاي منظم فصـلي طـي دوره بسـتن و در قال

  ژئوتكنيكي
  ها بازرسي منظم تاسيسات و زيرساخت −

  دهي بستن موقت نظارت، نگهداري و گزارش -4-7-3

ي نظارتي براي اطمينان از دستيابي به اهداف بستن و انطباق با شرايط مجوز ها  فعاليتدر اين بخش بر ضرورت انجام 
  .شود ميآن تاكيد 

  بيني نشده حوادث پيش -4-7-4

نشده در شرايط غيرمعمول طي بستن موقت مشخص و اثرات احتمالي   بيني حوه مديريت حوادث پيشدر اين بخش ن
  .شود ميي نظارتي تعيين ها  فعاليتها بر روي  آن

  بندي بستن موقت زمان - 4-7-5

  : شود مي ارائهبندي بستن موقت در چارچوب موارد زير  در اين بخش زمان
  طي بستن موقت بيني زمان و ترتيب وقوع حوادث احتمالي پيش −
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  ي بستن موقت براي تمامي اجزاي طرح ها  فعاليتتشريح  −
  ي پيچيدهها  فعاليتها در صورت وجود  استفاده از نمودارها و جدول −
  آن  برآورد طول دوره بستن و زمان تقريبي اتمام −

  طرح بستن و بازسازي دايمي - 8- 4

و اقدامات  1جز نظارت و مراقبت پس از بستن ي به گذار قصد انجام هيچ فعاليت اضاف در بستن دايمي، مالك يا سرمايه
احتمالي بالقوه را در محدوده ندارد. بايد اجزايي كه به مراقبت بلندمدت فعال نيازمندند به همراه جدول زمـاني احتمـالي   

  شود: ارائهبندي زير  براي واگذاري مشخص شوند. طرح بستن و بازسازي بايد در چارچوب دسته
  زيرزمينيي بخش ها  فعاليت −
  ي بخش روبازها  فعاليت −
  هاي سنگ باطله و روباره انباشتگاه −
  نواحي محصوركننده سد باطله فرآوري −
  ها و تجهيزات ساختمان −
  هاي معدن زيرساخت −
  مسيرهاي ترابري −
  نواحي پر شده و ساير مناطق انباشت باطله −
  هاي مديريت آب سيستم −

 شرح اجزاي طرح -1- 4-8

  شوند: كات زير توصيف ميدر اين بخش اجزاي طرح با توجه به ن
 ها ها و عكس ، نقشهها شكلكمك  جزيياتي مانند ابعاد محدوده متاثر از عمليات و موقعيت نسبي اجزا، به  ارائه −

 2تشريح اجزاي طرح شامل مواردي مانند شرايط عملياتي، مجوزها، بستن موقتي و هر نوع بازسازي پيشـرونده  −
 تكميلي

                                                      
 
 

1- Post-closure 
2- Progressive 
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اك نهايي، نقـاط دسترسـي، ملاحظـات پايـداري ژئـوتكنيكي و نـوع سـنگ        در معدن روباز تشريح هندسه كاو −
 پوششي در زمان بستن

 تشريح ملزومات آبكشي طي عمليات و تفاوت آن با زمان بستن −

هـاي   ها و ساير راه تونل  هاي استخراج و تسهيلات، ابعاد نهايي سيستم در معدن زيرزميني مشخص كردن روش −
 هاي زيرزميني) ها و گذرگاه ها، تونل ها (چاه وي ترازها و ابعاد تمام بازكنندهنقشه حا ارائهدسترسي اوليه و 

  ، كنوني و نهايي محدودهكاري معدنشرايط پيش از  -2- 4-8

ها، تصاوير و  اي با استفاده از نقشه صورت مقايسه سازي، كنوني و نهايي محدوده به  در اين بخش شرايط پيش از آماده
  باره بايد به موارد زير توجه شود:. در اين شود ميها توصيف  عكس

، تغييرات توپـوگرافي در اثـر انباشـت    1خيز مشخص كردن و توصيف تمامي ساختارهاي آبي مانند مرزهاي آب −
 هاي سنگي و فرآوري و تغييرات پوشش گياهي باطله

 اجتماعي زيستي مانند شرايط جوي، فيزيكي، بيولوژيكي، شيميايي و يا  تشريح موارد موثر بر شرايط محيط −

 بعدي براي نمايش شرايط ساختگاه نهايي استفاده از تصاوير سه −

  اهداف و معيارهاي بستن دايمي -3- 4-8

ي مفهومي و موقت بستن و بازسازي ممكن است كلي و حداقلي باشد و در مراحل بعدي تكميل ها طرحاهداف و معيارهاي 
  مربوط، با استناد به طرح بازسازي مورد توجه قرار گيرد.هاي  قطعيت  شود. در تعيين اهداف و معيارهاي بستن بايد عدم

از  توان ميي انتخابي و معيارهاي بستن، نظارت بر بستن و مطالعه بازسازي ها  فعاليتبراي نمايش ارتباط بين اهداف، 
 بستگي دارد.مدت)  مدت يا بلند ، ميانمدت كوتاهريزي ( ها به مرحله برنامه ها استفاده كرد. محتواي اين جدول جدول

 ي بستن دايميها  فعاليت -4- 4-8

ي بسـتن بايـد   هـا   فعاليتشوند. در تحليل  و تحليل مي ارائهي مختلف مرتبط با بستن دايمي ها  فعاليتدر اين بخش، 
هاي ديگر بسـيار   شده و رد گزينه دلايل انتخاب فعاليت برگزيده  ارائهروشني بيان شود.  ها به  هاي مثبت و منفي آن جنبه
  د است.سودمن

                                                      
 
 

1- Watershed Boundaries 
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هايي كه بيش از يك كاواك روباز وجود دارد و قـرار اسـت    ي بستن در محدودهها  فعاليتسازي براي انجام   نحوه آماده
 هاي ديگر بسته شود، بايد بيان شود. ها پيش از كاواك يكي از كاواك

  ملاحظات مهندسي در مورد فعاليت انتخابي بستن -5- 4-8

ي مهندسي ضروري در بستن و بازسـازي هـر   ها  فعاليتو ساز يا ساير  خت ي تخريب، ساها  فعاليتدر اين بخش، همه 
كاري مجدد از جملـه مـوارد بسـيار مهمـي اسـت كـه بايـد         ي پيش از گياهها  فعاليت. شود مييك از اجزاي طرح تشريح 

  ريزي بستن مشخص شود. بندي آن در برنامه زمان

 بيني مانده قابل پيش اثرات باقي -6- 4-8

 ارائـه . شـود  مـي و تحليل  ارائهمنفي احتمالي كه ممكن است پس از تكميل بازسازي باقي بماند،  در اين بخش، اثرات
  بيني اين اثرات و نتايج تحليل ريسك وقوع اين رخدادها ضروري است. مباني پيش

 دهي پس از بستن نظارت، تعمير و نگهداري و گزارش -7- 4-8

عات معيارها و دستيابي به اهداف بستن است. در اين بخش هدف اوليه از نظارت و پايش پس از بستن، اطمينان از مرا
گيرد و  ضرورت نظارت بر مواردي مانند گرد و غبار، جريان آب، حيات وحش و تحركات زندگي آبزيان مورد تاكيد قرار مي

ي هـا   فعاليته گزارش از هم ارائه. بر ضرورت شود ميها مشخص  برداري ها و فاصله زماني بين نمونه موقعيت و تعداد نمونه
  نظارتي و نگهداري پس از بستن بايد تاكيد شود.

 راهكارهاي جايگزين ارائهارزيابي ريسك و  -8- 4-8

موفقيـت فعاليـت بسـتن در دسـتيابي بـه        هاي مرتبط با عـدم  ، احتمالها  فعاليتدر اين بخش با تحليل ريسك پيامد 
  .شود ميتوفيق مشخص   اهداف و معيارهاي بستن برآورد و راهكارهاي موثر در صورت عدم

 ها  فعاليتبندي  زمان - 9- 4

. ايـن برنامـه شـامل بازسـازي     شـود  مـي  ارائـه بندي تفصيلي براي اجزاي مختلف طـرح   در اين بخش يك برنامه زمان
رونده، شروع و تكميل مطالعات مقدماتي، دوره زماني لازم براي دستيابي بـه معيارهـاي بسـتن و فازهـاي نظـارت و       پيش

هاي كنترل پروژه و نمودارهاي مربوط  ي بستن و بازسازي موقت و نهايي، با استفاده از روشها طرحدر  دهي است. گزارش
  ي چندگانه را تعيين و مسيرهاي بحراني را شناسايي كرد.ها  فعاليتهاي زماني  توالي توان مي
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 ارزيابي پس از بستن - 10- 4

  .شود ميي بستن تشريح ها  فعاليتاز تكميل زيستي طرح پس   مانده محيط در اين بخش نحوه بررسي اثرات باقي

  برآوردهاي مالي - 11- 4

هاي  هاي نظارت پس از بستن، برآورد و روش و برنامه ها  فعاليتهاي مربوط به بستن دايمي شامل  در اين بخش هزينه
  د است.ها و نمودارهاي مناسب بسيار سودمن . استفاده از جدولشود مي ارائههاي هر يك از اجزاي طرح  كاهش هزينه

  منابع طرح - 12- 4

هاي محيط زيسـتي   اند كه داده هايي شود. منظور از منابع طرح اسناد و گزارش ارائهبه همراه طرح بايد منابع طرح نيز 
بيني پتانسيل  هاي ژئوشيمي، پيش شناسي و آبزيان، وضعيت جوي و كيفيت هوا، تحليل اي، آب پايه مانند مطالعات منطقه

  شوند.  شده درباره طرح بستن و بازسازي را شامل مي ي مهندسي انجامها  فعاليت جريان اسيدي خروجي معدن و

  هاي طرح پيوست - 13- 4

  به موارد زير اشاره كرد: توان ميي بستن و بازسازي ها طرحهاي اصلي  از جمله پيوست
  نامه اصطلاحات و تعاريف واژه −
  فهرست كلمات اختصاري، واحدها و نمادها −
  ه فرآيند بستنجدول تعاملات و تعهدات ويژ −
همراه موارد مـوثر در   اي از ملاحظات بستن موفق يا ناموفق به  ، شامل خلاصهها طرحي حاصل از ساير ها تجربه −

  ي بستن و بازسازي اجرا شده در قالب جدول يا جداول مناسب ها طرحمديريت 
 ها  ي مطالعات بازسازي شامل مطالعات مهندسي و تحقيقات مربوط به عدم قطعيتها طرح −

 ي بستن و بازسازي ها ليست چك −

 



 

 1پيوست  5

 ي بستن و بازسازيها ليست چك
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  ي بستن و بازسازيها ليست چك - 1پيوست 

  ارزيابي فني طرح بستن تليس چك - 1-1.جدول پ
  خير  بلي سوال رديف

      ؟است محيط زيستي تهيه شده اثراتيابياز پروژه ارزيعنوان بخشبهنعدبستن م طرح ايآ 1
      ؟دسترسي دارند هاي مناسب داراي آموزشمتخصصانمعدن بهبستنيهاطرحيبررسيبراهاي مربوطه ارگان ايآ 2
كند، وجود  يبررسطور تخصصي  ي كه بتواند اسناد مرتبط با بستن معدن را بهشخص ثالثقرارداد بابراي عقد يساز و كار ايآ 3

  ؟دارد
    

      بستن وجود دارد؟ در طرحنيزمدهي بهشكليهاطرحبستن وانتخابييهاياستراتژتوجيهي براي  ايآ 4
      وجود دارد؟ يالملل نيب يبا استانداردهامطابقبستنيهاطرحتهيهازنانياطميبراييكارها و الزامات و ساز ايآ 5

  بيان اهداف كاربري زمين پس از بستن ليست چك - 2-1.جدول پ
  خير  بلي سوال رديف

     ؟استتهيه شدهنعدبستن مكاربري زمين پس از ايآ 1
     ؟اندطور واضح بيان شدهو معيارهاي بستن بههافعاليتحاصل ازاهداف  ايآ 2
     پس از بستن وجود دارد؟هازمينمديريت نظارت بر يبرا يچارچوب ايآ 3

4  
سطح ريزي  برنامه تيو حفاظت و تقو يزداريخسطح آبماننديامنطقهيهايزيربرنامهوزمين پس از بستن يكاربربين  ايآ

  وجود دارد؟هماهنگي و ارتباط  ستميخدمات اكوسو حوضه 
    

      وجود دارد؟كارگيري و توسعه استراتژي بومي كاربري زمين پيش از بستن بهقيتشويبراييتالارهاايها ، مشوقندهاآيفر ايآ 5

  ملزومات تثبيت شيميايي و فيزيكي ليست چك -3-1.جدول پ
  خير  بلي سوال رديف

      ؟اند شده فيتوص معدنعمرلاحظاتو ميكيزيو فييايميژئوشاتيخصوصلحاظازيمعدن يها باطله ايآ 1
      مطابقت دارند؟ييايميو شيكيزيفيداريپامعيارهاي طراحيبايمعدنهاي باطله تهيلاتس ايآ 2

3  
مـانع   ياقـدامات بـه انـدازه كـاف     نياآيا و است؟تاثير در نظر گرفته شدهگستره تحتتمامياقدامات مربوط به بستن برا ايآ

  شوند؟ يم عناصر مضرو  دياس اثرات مخرب
    

4  
 و همچنـين بـر اجـزاي    نـده يو آ يفعل ـ ي و زيرزمينيسطحهايآبتيفيكها برينزميينهاهايو كابري ساختارهااثرات  ايآ

  اند؟ ي ارزيابي شدهاجتماع اي محيط زيستي
    

      است؟ معدن انجام و ارزيابي شده پس از بستنتصفيه آبطور مداومبهايآدر صورت نياز به تصفيه آب، 5

6  
يكردهـاي مناسـب تصـفيه تعيـين و     رو اي ـ؟ آاسـتزده شـدهنيتخم ـآيا مدت زمان مورد نيـازآب،هيبه تصف ازيدر صورت ن

  ؟اند شدهبرآورد  هاي مورد نياز براي آن هنيهز
    

7  
خـدمات  و سـطح حوضـه   ريـزي   برنامـه  تيو حفاظت و تقويزداريخسطح آبباها در طرح بستن معدنبين مديريت آب ايآ

  وجود دارد؟هماهنگي و ارتباط  ستميساكو
    

  بررسي تغييرات جوي در طرح بستن ليست چك - 4-1.جدول پ
  خير  بلي سوال رديف

     ؟اندريزي بستن ارزيابي شدهتاثيرات احتمالي تغييرات جوي بر برنامه ايآ 1
      ؟اند شده مطالعه، استفادهموردتيسابستنيهاطرحيابيدر ارزيمياقلاترييتغالمللي بين يها مدل ايآ 2

3  
توجـه   اي ـ؟ آانـد  دهنظر گرفته ش ) درها نيترنييو پاهاينآب و هوا (بالاتريفعليهادادهيهاتيو محدودييتنوع آب و هوا ايآ

  ؟بيني كرد تي را پيشآ يها تنوع و شدت طوفان توان مين بر اساس سوابق جوي موجودكه  است شده 
    

4  
هاي سـطحي   هاي آب ند به حفظ شرايط خاص جوي مانند پوششتوانميهاي بستن كهآيا تاثيرات تغييرات جوي بر استراتژي

  اند؟ منجر شوند، در نظر گرفته شده
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  ملاحظات تامين مالي بستن معدن ليست چك -5-1.جدول پ
  خير  بلي سوال رديف

1  
وجـود  معـدني   اتي ـخاتمـه عمل پس از بستنيهافعاليتهيكلياجرايبرايبودجه كافبستن معدن، استيسمطابق با  ايآ

  خواهد داشت؟
    

     ؟استصحيحييحسابداريمبنابستن معدن داراييمالنيتضم نهيبرآورد هز ايآ 2

3  
 شده بسـتن  كامل  يها  فعاليت شناساييوياتيعملاتريي، تغاتيعمليدست آمده طبودجه، گنجاندن اطلاعات به زانيم ايآ
  ؟شوند يم يروزرسان به  طور منظم  به

    

      ؟اند در نظر گرفته شدهيمالنيتضممقاديركاهشبازسازي تدريجي براياستفاده ازمزايا و ساز و كار  ايآ 4

5  
انجـام   يبـرا  سـاز و كـاري   اي ـبستن) وجـود دارد؟ آ نهيبرآورد هزتيفي(كيمالنيتضمتيكفايابيارز يبرا ساز و كاري ايآ

  شخص ثالث وجود دارد؟ ي توسطحسابرس
    

      امر وجود دارد؟ نيا يبرايكافيمالنيو تضمملزومات اصلاحي فعلي پس از بستنتعيين يبرا ساز و كاري ايآ 6

7  
 يالبراي اداره مبالغ تضمين م ـ يچارچوبايد؟ آنكنيرا فراهم مكارتيصلاحيبرايكافطمينانايمال نيضممجوزهاي ت ايآ

  وجود دارد؟
    

8  
و اداره آن  يمـال  نيتضـم  دهـي  ، گزارشتيري، مدحفظ،تيامننيماتيبراطيسسات واجد شراوو م پايدار يمال يابزارها ايآ

  د؟نوجود دار
    

      بستن وجود دارد؟يهافعاليتپس از اتماميمالنيتضمآزادسازيبراي يچارچوب مشخص ايآ 9

  ملاحظات بستن موقتي و ناگهاني معدن ليست چك - 6-1.جدول پ
  خير  بلي سوال رديف

1  
فـوري و  بسـتن   يهـا   فعاليـت  هي ـكلياجـرايبـرايبودجـه كـاف  كنـد كـهبستن تضمين مياستيس اي، آفعالمعدن يك در 

  وجود دارد؟در صورت واگذاري به شخص ثالث  نشده  يزير برنامه
    

     وجود دارد؟يموقتشدهاز سايت بستهيمراقبت و نگهدارطرح مورد تاييدي براي ايآ 2
      وجود دارد؟ طيشرا رييدر صورت تغتعديل مبلغ وثيقهويموقتشدهبستهيهاسايتمنظميبازرس يبرا ساز و كاري ايآ 3

  ملاحظات بازسازي ليست چك -7-1.جدول پ
  خير  بلي موارد  عنوان رديف

  زمينملاحظات تثبت و اصلاح   1
ها مطابق با دستورالعمل بستن و  آيا اصلاحات و اقدامات لازم براي تثبيت شيب ديواره-الف

  است؟ بازسازي انجام و بيان شده 
  

  
  است؟آيا عمق نهايي سطح ايستابي تعيين و بيان شده-ب

  ملاحظات خاك مغذي  2
هـا و   نيست، آيا ويژگيكه به اندازه كافي خاك مغذي در محل در دسترس در صورتي-الف

  است؟  محل تامين خاك مغذي جايگزين تعيين شده
  

  
  است؟ كارگيري و انباشت خاك مغذي بيان شده آيا روش به-ب

  ملاحظات توپوگرافي  3
    درصد است؟33يا1به3ازتركمآيا شيب نهايي زمين-الف

كاني كـردن كـم    ها با پله هاي بلند و شيب ديوارهآيا مطابق با اهداف پايدارسازي، ديواره-ب  
  اند؟  شده

4  
و ها سازهملاحظات 

  ساختارهاي سطحي
  است؟  آيا شكل سايت پس از ترك معدن توصيف شده - 

  
  

  هزينه  5
زمـين كـه طـي    ازاي هـر هكتـار از   آيا بودجه بستن و بازسازي معدن (تضمين مـالي بـه-

  است؟  است) مشخص و تامين شده برداري باز شده  هاي بهره سال
  

  

  كاري مجدد طرح گياه  6

   است؟كاري توصيف شدهآيا طرح گياه-الف

  
ها و ساير  ها، حبوبات، درختان، درختچهشده براي كاشت شامل علفآيا گياهان انتخاب-ب

  اند؟ موارد توصيف شده
 است؟توصيف شدهبستر بذريسازآمادهآيا نحوه-پ
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  ملاحظات بازسازي ليست چك -7- 1ادامه جدول پ.
  خير  بلي موارد عنوان رديف

    

    است؟توصيف شدهياهيكاشت پوشش گروشآيا-ت

  
  است؟ توصيف شده شده يزيربرنامهياهيهر هكتار از پوشش گنرخآيا-ث
  است؟  براي بذرپاشي توصيف شدهيشنهاديپبنديزمانبرنامهايآيا زمان(ها)-ج
  است؟ توصيف شده بيشتثبيت و پايدارياتييجزآيا-چ

  كاري مجدد استانداردهاي گياه  7
و تنـوع  تـراكم   ي وور ، بهـره ياهي ـدرصـد پوشـش گ  كاري مجدد (آيا استاندارد كمي گياه-
  است؟  منجر شود، توصيف شدهد به موفقيت طرح بازسازي توان ميي) كه اهيگ

  
  

     اند؟هاي كنترل فرسايش توصيف شدهآيا روش- كنترل فرسايش 8
     اند؟آيا نواحي با بازسازي موقت توصيف شده- بازسازي موقت 9
      اند؟ آيا ملاحظات اتخاذشده براي برقراري ايمني عمومي توصيف شده- ملاحظات ايمني 10

  هاي نهايي يا بازسازي ملاحظات كاربري ليست چك -8-1.جدول پ
  خير  بلي موارد

هاي بومي) تعيين و توصيف شده  كاري، ايجاد مرتع و دشتي معدني (كشاورزي، جنگلهافعاليتتاثيرهاي تحت آيا كاربري نهايي زمين-
  است؟ 

  
  

     اند؟شدهشده توصيفآيا برنامه بازرسي و تعمير و نگهداري براي پايش محدوده بازسازي-
     است؟موجود توصيف شدهنيبا قوانها مطابقزمين كاري معدناپس يكاربرآيا-





 

  

  

  

  خواننده گرامي

 و تحقيقـاتي  فعاليـت  سـال  چهـل  از بـيش  گذشـت  با سازمان برنامه و بودجه كشور،امور نظام فني و اجرايي 
 دسـتورالعمل،  معيـار،  ضـابطه،  ،نامه آيين قالب در فني، - نشريه تخصصي عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتي
 موارد راستاي در حاضر است. ضابطه كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و تاليف صورت مقاله، به و عمومي فني مشخصات

 بـرده  كـار  بـه  عمرانـي  يها فعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه تا در شده، تهيه شده ياد
 دسـتيابي  قابـل  nezamfanni.ir اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  يهـا  سـال  در شـده  منتشـر  شود. فهرست نشريات

  .باشد مي
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اين ضابطه

علاوه بر بررسي مباني كلي بستن و بازسازي گسـتره تحـت

هاي معـدني، ملاحظـات بسـتن اجـزاي اسـتخراج تاثير فعاليت

جزييـات هـر بخـش در قالـب نكـات سطحي و زيرزميني نيز با

اجرايي بيان شده است. در ادامـه، ملاحظـات اجرايـي بازسـازي

هـاي معـدني و رويكردهـاي كـاربري گستره تحت تاثير فعاليت

نهــايي (بازســازي) بررســي و ارايــه شــده و ملاحظــات مهــم در 

هاي مـورد نيـاز ليست هاي بستن و بازسازي به همراه چك طرح

بيان شده است.




